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1. Einleitung.

Die vorliegende Veroffentlichung stellt die Ergebnisse eines Versuches
dar, den Gebirgsgrund der Gegend von Upsala derart zu beschreiben,
dass gewisse Arbeitshypothesen auf ihn angewandt werden konnten. Die
Hypothesen wurden wihrend einer Zeit von mehr als drei Jahren ausge-
bildet. Im Sommer 1923 rekognoszierte ich wihrend zwei und einem
halben Monat, im Sommer 1926 uberpriifte ich wahrend zwei Wochen
meine Beobachtungen im Felde und im Herbst 1926 und teilweise auch
Frihling 1927 wurden die mikroskopischen Untersuchungen ausgefiihrt.

Die schliessliche Form der Arbeitshypothesen war: verschiedene
Phasen im vulkanischen Verlauf der oberflichlichen Gesteinsserien fest-
stellen, auf Grund der reichen Variation der Gesteine im Felde eine Er-
klarung fiir dieses Variationsvermdgen und seine Breite zu finden, das
Vorkommen exogener Einschliisse in der dltesten Formation festzustellen,
die Natur und Genesis dieser noch &dlteren Gesteine zu beleuchten und
ihren Relationen ndher zu kommen und schliesslich, die Kontaktverhalt-
nisse zwischen den Urgraniten und Hilleflinten naher kritisch zu studieren.

Ich hoffe in der Zukunft in weiterem Zusammenhange ausfiithrlicher
auf die hier angeschnittenen Fragen zuriickkommen zu konnen.

Wiederholt habe ich Gelegenheit gehabt meine Beobachtungen im
Felde mit den Herren Professoren A. G. HOGBOM und H. G. BACKLUND,
den Herren Dozenten G. FRODIN und B. ASKLUND und dem Herrn Geo-
logen J. EXLUND zu besprechen und ich verdanke ihnen viele Anregungen,
die mir aus diesem Gedankenaustausch erwachsen sind. Bei der Planierung
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der Untersuchung und bei den Arbeiten im Laboratorium hatte ich mich
der hilfsbereiten Leitung Herrn Professor H. G. BACKLUNDS zu erfreuen.
Die Photographien im Felde wurden in zuvorkommender Weise von Herrn
Fil. Kand. G. LOVGREN gemacht und fiir die Aufnahme des Handstiickes
Kugelgranit bleibe ich Herrn Assistenten C. ALM zu Dank verbunden.
Die chemischen Analysen wurden giitigst von Dr. NAIMA SAHLBOM aus-
gefithrt. Auch Frdulein ASTRID STARUP, welche die Giite gehabt hat
meine Karten und Diagramme zu zeichnen, bin ich zu Dank verplichtet.
Fir die ‘Ausfiihrung der Dinnschliffe bleibe ich Herrn Priparator AXEL
ANDERSSON verbunden. Die Ubersetzung dieser Verdffentlichung ins
Deutsche wurde von Herrn Fil. Lic. J. HEUBERGER besorgt.

2. Untersuchungsgebiet.

Die beigefiigte Schwarzdruckkarte ist im Massstabe 1:50000 aus-
gefilhrt und stiitzt sich in den Bezeichnungen des Gebirgsgrundes und
der Aufschliisse auf das geologische Kartenblatt Upsala. Meine Beob-
achtungen wurden hauptsichlich teils unmittelbar N. von Upsala, teils
ungefdr 7 km im N., W. und O. der Stadt ausgefiihrt. In diesem Gebiete
liegen die Hilleflinten der Gegend von Upsala. Unter Hailleflinten sind
hier Oberflichengesteine mit quarzkeratophyrischer bis andesitischer Zu-
sammensetzung verstanden, welche dem iltesten Urgebirge, ilter als die
Urgranite, angehoren. Als Leptit bezeichne ich nach gebrauchlicher
schwedischer Terminologie eine feinkornige, umkristallisierte Hilleflinta.

3. Friihere Ansichten.

In seiner Beschreibung zum geologischen Kartenblatt Upsala macht
M. STOLPE (1) einige Mitteilungen tber den Gebirgsgrund. Nach der
Karte gibt es hier sechs Gesteine: Granit, syenitischen Granit (Horn-
blendegranit), Diorit, Halleflinten, Hornblendegneis und grauen Gneis.
Nach der Kartenblattbeschreibung werden die Halleflinten in zwei Varie-
titen eingeteilt. Die eine Varietdt wird porphyrische Hailleflinta genannt
und (S. 16) mit dem Uralitporphyrit von Vaksala verglichen. Die s. g.
porphyrische Hailleflinta und eine porphyritische Modifikation von Granit
habe ich als porphyritisches héalleflintahnliches Gestein, zum Granitmagma
gehorig, bezeichnet.

E. SVEDMARK (2) betrachtet auch dichtere Varietdten von porphyri-
tischem hilleflintdhnlichen Gestein als Hailleflinta und ist der Ansicht
(S. 33), dass Hilleflinten und Granit Uberginge in einander zeigen und
vermutlich gleichzeitig gebildet sind. SVEDMARK glaubt, dass Uralitpor-
phyrit jinger als die Hailleflinta und das porphyritische hilleflintdhnliche
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Gestein ist. Meiner Ansicht nach ist der Uralitporphyrit jiinger als das
erstere und &lter als das letztere Gestein.

A. G. HOGBOM (3) behandelt u. a. eine granophyrische Grenzfacies
zwischen Granit und Felsit. Diese Grenzfacies habe ich aufmeiner Karte
als rotes felsitisches Gestein, zum Granitmagma gehérig, bezeichnet.

4. Ubersicht iiber die Gesteinsverteilung nach der Karte.

In meine Karte sind fiinfzehn verschiedene Gesteine eingetragen.
Die dltesten Gesteine sind zu unterst in jeder Kolumne der Kartenbe-
zeichnung angegeben, man liest in der Ordnung von links unten ange-
fangen.

Die Gesteine werden im folgenden mit der Begriindung der Alters-
einteilung angefiihrt.

Amphibolitgange kommen in Spalten in den Hélleflinten und gewdhnlich
in NNW und NW streichend vor. Die Ginge sind in meiner Karte nur
dann eingetragen, wenn sie in der Zone der Hailleflinten vorkommen. Bei
Bergby kommen Bruchstiicke von Hilleflinta in Amphibolit vor und unge-
fahr 300 m N. von y in Grenby, Vaksala, enthilt ein Amphibolitgang Bruch-
stiicke von Vaksalagranit und bei Nyby von Vingegranit. Wie aus der
Karte ersichtlich nimmt das Gestein kleinere Gebiete besonders bei Bergby
ein. Die Ginge sind gewdhnlich 2 bis 5§ m breit und man kann sie
meistens eine Strecke von 10 bis 30 m in dem zu Tage tretenden Fels-
gestein verfolgen. Sie konnen aber wie z. B. bei Bergby bis 15 m breit
werden. Thr Areal erscheint auf der Karte durch die Bezeichnungsweise
iibertrieben gross; es wurden aber nur wirklich beobachtete und nicht
nur vermutete Areale eingetragen.

Das Gestein ist von mittelkérniger Struktur. Wenn der Amphibolit-
gang in einer nur 1 m breiten Spalte auftritt, so ist das Gestein oft langs
des Kontakts oder auch zur Ginze verschiefert.

Vangegranit kommt im westlichen Teil des von mir untersuchten
Gebietes vor. Sein Alter habe ich nicht definitiv feststellen kénnen. Bei
Liby (auf dem geol. Kartenblatt Upsala) treten Granite auf, die Zwischen-
formen zwischen Upsala- und Vingegranit darstellen, und es ist mir oft
unmoglich gewesen zwischen den beiden Gesteinen zu entscheiden. Die
in meine Karte eingetragene Grenze zwischen Vinge- und Upsalagranit
ist jedoch scharf und unzweifelhaft. Der Vingegranit wird an den Hille-
flintkontakten bei Nyby feinkornig und muss also jiinger als die Halleflinta
sein. Es sprechen keine Griinde dafiir, dass der Viangegranit dlter als
der Upsalagranit sei.

Das vermutete Areal des Vingegranits in meiner Karte betrigt
ungefihr 11 km?. Seine Grenze gegen den Upsalagranit liegt nicht frei,
seine Grenze gegen die graue Hailleflinta liegt bei Nyby auf einer Strecke
von einigen Metern frei.
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Der Vingegranit ist von grobkorniger Struktur und massiger Textur.

Porphyrgange kommen auf der Karte an vier Stellen vor, ndhmlich
zwei SSW. H in Husby, S. vom vorletzten a in Gla Upsala (NNO
streichender Gang) und S. e in Sillinge (N 60° O streichender Gang). Der
Gang bei Sillinge enthilt ein Bruchstiick Upsalagranit: Die Génge treten
in Spalten auf. Der 6stliche Gang S. Husby ist diaschist, 8 m breit,
streicht N g®W und besteht aus einem salischen und einem mehr
femischen Teil. Der westliche Gang S. Husby (12 m breit) besteht aus
demselben Gestein wie der salische Anteil und streicht N 15°W. Die
Ginge bei Gla Upsala und Sillinge bestehen aus demselben Gestein wie
der femische Anteil.

Sowohl das salische als das femische Gestein ist dicht, etwas korniger
als die Hailleflinten, dies besonders das Gestein des femischen Anteils,
welches dem porphyritischen hélleflintahnlichen dem Aussehen nach ziem-
lich dhnlich ist. Die Gesteine sind von kompakter Textur.

Der Upsalagranit enthilt Bruchstiicke grauer Hilleflinta S. Skidggesta,
hat eine porphyrische Randzone gegen rote und braune Hilleflinta O.
Upsala und hat S. Kumla, O. der Stadt eine Umkristallisation von Hille-
flinta zu Leptit verursacht. Die sichtbaren Kontakte gegen die Haille-
flinten betragen insgesamt nur eine Linge von einigen Metern S. Skig-
gesta und W. Raby (NW. Vaksala). Von der Gegend von Stroby gegen
die SW. Kartenecke zu ist der Upsalagranit oft pseudoporphyrisch durch
Zermalung und dhnelt der porphyrischen Randzone O. der Stadt. Dieses
pseudoporphyrische Gestein betrachte ich als Indikator einer Schwachezone
zwischen dem Upsala- und Viangegranit. In dieser Zone bei Brunnby
unmittelbar W. Stroby hat der Upsalagranit seine dunklen Minerale
grosstenteils verloren und ist stark vergneist.

Das vermutete Areal des Upsalagranits in meiner Karte betrdgt un-
gefihr 50 km2. Der Upsalagranit ist mittelkérnig und gewshnlich massig.

Porphyrische Randsone wvon Upsalagranit. Das Gestein kommt O.
Upsala langs der siidlichen Halleflintkontakts vor und ist am deutlichsten
ungefdhr 1,5 km O. Upsala ausgebildet. Beim stadtischen Abfuhr- und
Strassenreinigungswerk (Renhdllningsverket) ist die Zone beildufig 0,5 km
breit. Das beobachtete Areal betrigt ungefihr 100 m?. Das Gestein
ist von porphyrischer Struktur. Der Textur nach ist es von Biotitbdndern
parallelstruiert.

Diorit tritt im Gebiet der Halleflinten bei Lundby auf. Das Gestein
ist mittel- bis feinkornig. Kontakte gegen Hailleflinta sind nicht sichtbar.
Das vermutete Areal des Gesteins ist ungefihr 0,25 km?, das beohachtete
ungefihr 0,06 km?.

Rotes felsitisches Gestein. Dieses Gestein kommt nirgends in Kon-
takt mit Hailleflinten vor. Wie aus der Karte ersichtlich kommt das Ge-
stein nicht nur bei der Kirche von Vaksala sondern auch um den Namen
Grenby vor. Das Gestein tritt auch im Vaksalagranit auf und wechselt
mit diesem in seinem Verbreitungsgebiet ab. Die beiden Gesteine gehédren
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offenbar zusammen und gehen iberall kontinuierlich in einander iber.
Das Gestein besitzt einen scharfen Kontakt gegen porphyritisches hille-
flintdhnliches Gestein, ungefihr 5 m in einem zu Tage tretenden Felsen,
der im Gebiete des porphyritischen hilleflintihnlichen Gesteins liegt. Uber
die Alterverhiltnisse im Feld zwischen diesen beiden Gesteinen ladsst sich
nichts bestimmtes aussagen.

Das vermutete Verbreitungsgebiet des roten felsitischen Gesteins ist
ungefihr 1 km? das beobachtete, ungefihr 0,25 km?.

Das Gestein besitzt feinkornige bis fast dichte Struktur und massige
Textur.

Der Vaksalagranitz ist sehr inhomogen mit femischen Partien von
Dezimetergrosse nnd noch mehr, die nicht wie Bruchstiicke des porphy-
rischen hilleflintihnlichen Gesteins aussehen, und besitzt auch melanokrate
und leukokrate Schlieren. Der Vaksalagranit geht an mehreren Stellen
allmahlich in rotes felsitisches Gestein iiber, zeigt aber keinen bestimmten
Alterszusammenhang mit dem porphyritischen hilleflintdhnlichen Gestein,

Das vermutete Areal betrigt ungefihr 0,5 km? der davon beob-
achtete Teil ungefihr 0,1z km?®.

Das Gestein ist mittel- bis feink6rnig und von massiger Textur.

Porphyritisch  halleflintilnliches Gestein. Ungefahr 300 m WSW.
von J in Johanneslund liegt ein Steinbruch, in dem das hilleflintdhnliche
Gestein mit der Hailleflinta in Kontakt kommt, welche 0,5 bis I mm grosse
Feldspateinsprengungen hat. Das porphyrische hilleflintdhnliche Gestein
hingegen hat 0,5 bis 1 cm grosse, zonar gebaute Plagioklaseinsprenglinge,
die immer ungefihr diese Grosse haben, auch wenn das Gestein beim
Kontakt noch so hilleflintdhnlich ist und die Einsprenglingen dabei noch
so weit voneinander entfernt liegen.

Das vermutete Areal des Gesteins ist ungefihr 3,5 km? davon beob-
achtet ungefihr 0,18 km?.

Das Gestein ist von porphyrischer Struktur, die Textur ist kompakt,
dicht oder feinkornig oder etwas parallelstruiert bei dem zipfeligen Kontakt.

Der Uralitporphyrit tritt in Gidngen im porphyritischen hilleflint-
dhnlichen Gestein und in Schichtgdngen oder Gingen in der Hilleflinta,
meist in N oder NNW streichend, auf. Das Gestein ist auf der Karte
inkonsequent in Bezug auf die Altersverhdltnisse unter die Amphibolit-
ginge aufgenommen. Ungefihr 300 m SO des y in Grenby bei Vaksala
oder 200 m NNW des S in Sala backe zeigt der Uralitporphyrit einen
scharfen Kontakt mit dem porphyritischen hilleflintdhnlichen Gestein,
welches einen Uralitporphyritgang abschneidet und ein Bruchstiick dessel-
ben enthdlt. Der Uralitporphyrit scheint gangférmig aufzutreten, aber S.
des ersten a in Sala backe scheint es, als ob der Uralitporphyrit flach in
roter Hailleflinta lage. Auch dort wird das Gestein von porphyritischem
hilleflintdhnlichen Gestein abgeschnitten.

Porphyritginge kommen nach SVEDMARK (2, S. 33) auch bei Nyby
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in den grauen Halleflinten vor. Ich habe in meine Karte keinen derartigen
Gang eingetragen.

Der Uralitporphyrit nimmt nur kleinere Areale bei Vaksala ein.
Nahe dem siidlichen Hilleflintkontakt O. Upsala liegt ein Gang. Die
Giange sind meistens nur einige Meter breit und man kann sie eine Strecke
von 2 bis 30 m verfolgen.

Das Gestein besteht strukturell aus einer feinkdrnigen Grundmasse
mit 0.5 cm grossen Plagioklaseinsprenglingen, seine Textur ist massig.

Durchbrechende Hilleflinta. Das Gestein kommt rings um den Namen
Husby, W. Fyris & vor. Im Felde wiirde es sicher von jedem Geologen
als Hilleflinta bezeichnet werden. Ungefar 200 m NO des y in Husby enthilt
die durchbrechende Hilleflinta ein Bruchstiick von roter Halleflinta. Un-
mittelbar W. des H in Husby kommen ungefihr 1 m breite und mehrere
Meter lange Schollen von roter Hilleflinta in der durchbrechenden vor,
welche letztere grau ist. Ein Kontakt zwischen der durchbrechenden und
der grauen Hilleflinta (in der Karte bezeichnet) ist nicht sichtbar. Unge-
fahr 300 m WSW des H in Hillby enthilt die durchbrechende Hilleflinta
einige ein-dezimetergrosse Bruchstiicke von Porphyrit, obwohl kein Por-
phyritgang in der Ndhe vorkommt. In den Porphyrit ist teilweise viel
Schwefelkies eingesprengt und er ist dem Uralitporphyrit nur wenig dhnlich.

Das vermutete Areal der durchbrechenden Hilleflinta ist ungefihr
1,5 km?, das beobachtete ungefihr 0,18 km?.

Das Gestein ist strukturell dicht, auf verwitterter Flache graupig
von ausgewitterten Plagioklaseinsprenglingen. Die Textur ist gewdhnlich
massig, ist aber gepresst in ungefihr w. 6. Richtung und ungefihr 80°
gegen S. fallend beildufig 800 m N. Husby.

Graue Hilleflinta und gebinderter Tuff sind starker gepresst als die
roten und braunen Hilleflinten O. Fyris 4, was durch Biotitstreifen mar-
kiert wird. Keine sichere Kontaktbeobachtung zwischen einerseits grauer
und andererseits roter oder brauner Halleflinta wurde gemacht. Da aber
z. B. bei der Wegabzweigung nach Bilberget, die graue Hilleflinta ebenso
femisch wie die durchbrechende zu sein scheint und da es vielleicht eher
schwer war, die durchbrechende von der grauen abzugrenzen und sie zu
unterscheiden, so stelle ich als von ungefihr gleichen Alter zusammen:
durchbrechende Hailleflinta, graue Hilleflinta und gebanderter Tuff, be-
sonders da der letztere auch teilweise ziemlich femisch ist.

Die graue Hilleflinta ist wie die durchbrechende auf verwitterten
Flachen graupig, was auf das Auswittern von dicht liegenden Plagioklas-
einsprenglingen zuriickzufithren ist. Da das Gestein im Verhéltnis zur
roten und braunen Hailleflinta sehr dicht liegende Einsprenglinge hat, wurde
sein Gebiet auf der Karte punktiert, wihrend die Hilleflinten O. des
Fyris & nicht durch Punktierung bezeichnet wurden, da ihre Einspreng-
linge 2 mm bis 1 cm von einander entfernt liegen und nicht 0,5 bis 1 mm
wie bei der grauen Hailleflinta.

Die graue Hailleflinta wurde auf der Karte auch durch schwarze
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Ovale gekennzeichnet, wodurch das Vorkommen von 1 bis 2 dm grossen
griilnen Quarzepidotkugeln markiert wird, die auch in dem gebindertern
Tuff auftreten.

In der Richtung von Upsala zwischen der Landstrasse und dem
Seitenwege zum Bilberget sieht man eine zu Tage tretende Felspartie,
die durch Grabung freigelegt worden ist. In diesem Aufschluss kann
man ein Gestein mit quarzgefiillten Hohlrdumen und ein Tuffagglomerat
beobachten.

Die graue Halleflinta erstreckt sich tiber ein vermutetes Areal von
beildufig 15 km?, wovon ungefihr 1,5 km? beobachtet.

Die Struktur des Gesteins ist dicht, die Textur massig und manchmal
gepresst, in letzteren Fillen oft N 70° W streichend und 80° S fallend.

Das gebadnderte Gestein istals ein Tuff zu betrachten, da die Banderung
hauptsidchlich primar klastisch zu sein scheint und die Biander durch ver-
schiedene Zusammensetzung in einem gewissen Gegensatz zu einander
stehen und da iibrigens aus der weiter unten angefiihrten Analyse hervor-
geht, dass es sicher ein Magmaderivat ist. Manchesmal bestehen die
immer ungefdhr 0,5 dm breiten BdAnder aus grauer Hailleflinta,

Das vermutliche Areal betrigt ungefihr 0,12 km?, das beobachtete
ungefihr 0,06 km?.

Die Binder streichen W-—O und fallen 80° gegen S. Das Gestein
ist von dichter Struktur, die Textur manchmal gepresst in nahe w. 6.
Richtung mit einem Fallen von 80° gegen S.

Rote und braune Hilleflinta, Tufforeccie und Leptit sind drei Gesteins-
typen von ungefiahr gleichem Ursprungsalter. Es wird angenommen, dass
diese Gesteine dlter als die graue Hilleflinta W. Fyris & sind, da, wie
erwahnt, Bruchstiicke von roter Hailleflinta in der durchbrechenden vor-
kommen, welche letztere der grauen Hilleflinta an Alter gleichgesetzt wird.

Die roten und braunen Hilleflinten gehen allm&hlich in feinkGrnigen
Leptit S. Kumla, bei dem Upsalagranitkontakt, iiber, was anzeigt, dass
die Hailleflinten &lter als der Granit sind. Ausserdem kommen Schollen
von roter und brauner Hilleflinta NW. von Sala backe in porphyritischem
héalleflintdhnlichen Gestein vor. Die roten und braunen Hilleflinten sowie
die Tuffbreccie, welche ein Agglomerat von diesen ist, miissen als ilter
als der Upsalagranit betrachtet werden.

Die roten und braunen Hailleflinten nehmen ein vermutliches Areal
von ungefihr 24 km® und ein der Beobachtung zugingliches von ungefihr
1 km? ein. Das Gestein ist von dichter Struktur und kompakter Textur.

Die Tuffbreccie nimmt ein vermutliches Areal von ungefahr 0,25 km?
und ein beobachtbares von ungefihr 0,06 km? ein.

Strukturell besteht das Gestein aus 0.5 bis I cm grossen, scharfkan-
tigen Fragmenten von roter und brauver Hilleflinta mit 0,5 bis I mm
grossen Einsprenglingen, die 2 mm bis 1 cm voneinander entfernt liegen,
‘wie in den roten und braunen Hilleflinten.. Pressungsrichtungen sind von
den Mineralkomponenten makroskopisch nicht markiert.
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Der Leptit nimmt ein vermutliches Areal von ungefihr 1 km? und
ein beobachtbares von ungefihr 0,12 km? ein. Er ist von feinkérniger
Struktur und massiver Textur.

5. Mikroskopische und chemische Angaben iiber den Gebirgsgrund
von Upsala und Umgebung.

Um eine quantitative Vorstellung von den Gesteinen der Gegend zu
erhalten habe ich zur geometrischen Analyse das »recording micrometer»
von CHESTER K. WENTWORTH (4) benutzt. Bei Angabe von Pleochrois-
mus bei Hornblenden beniitzte ich OSTWALDS Farbentonleiter (5), habe
aber gewdhnlich nicht die Dicke der Diinnschliffe angegeben, die als
etwas unter 0,03 mm liegend betrachtet werden kann. Bei den Plagio-
klasbestimmungen wurden Schnitte A PM benutzt und bediente ich mich
der 1923 korrigierten Kurve von KOHLER (6). In den Fillen in denen
ich den Achsenwinkel gemessen habe, benutzte ich fiir Hornblenden
und Pyroxene FEDOROFFS Universaltisch und fiir Glimmer BECKES
Zeichentisch. Die Doppelbrechung wurde mit dem NIKITIN-BEREK-Kom-
pensator bestimmt. Das spezifische Gewicht ist mit der Westphalschen
Wage festgestellt und der Brechnungsindex ist mit Immersion bestimmt.

Die chemischen Analysen wurden von Dr. NAIMA SAHLBOM aus-
gefithrt. Bei Berechnung des Feldspatverhiltnisses in Molekularprozenten
wurde alles K,O, Na,0O und CaO als Feldspat berechnet und keine Re-
duktionen fiir Apatit, Biotit, Hornblende u. s. w. angebracht. Die Ana-
lysen des Upsala- und Viangegranits sind der Litteratur entnommen (7) (8).

Die Angaben iiber die spezifischen Gewichte der Minerale in den
geometrischen Analysentabellen stammen aus der Litteratur.

Die Gesteine der Gegend von Upsala werden im folgenden nach
ihrem Alter mit den &ltesten beginnend beschrieben.

Die Korngrosse des Awmphibolits ist 1 bis 2 mm, manchesmal in
dichteren Varietiten, 0,50—0,25 mm. Die Verwitterungshaut des Gesteins
ist dunkel- oder graugriin.

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Hornblende, Chlorit, Magnetit,
Epidot, Apatit und Serizit.

Der Plagioklas ist stark epidotiziert und serizitiziert und etwas zonar
ausgebildet. Ausléschung A PM+ 26° entsprechend Aby Any,. Die Horn-
blende ist polysynthetisch zwillingsstruiert nach (100), c: y=18° 7 hell
blaugriin=ea 83 > 8 gelbgriin = ea 96 > a licht graugelb ==ga g6. Diese
Hornblende scheint ein Umwandlungsprodukt einer anderen Hornblende
zu sein mit § <y wo 7 blaugriin und $ griinbraun ist.
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30. Geometrische Analyse von Amphibolit von Bergby.

Spez. Gew.  Gewichtsprozent

Plagioklas . . . . . . . . 2,68 44,83
Hornblende . . . . . . . . 3,23 25,14 Y sal=44,83
Chlorit . w5 e & v+ @ 2,72 18,78 Y fem=55,71
Magnetit . . . . . . ... 5,17 7,64
Epidot . . . . . .. ... 3,35 3,05
Apatit o & v w oo w ow w 3,20 0,50

100,54

Der Vingegranit ist sehr grobkérnig mit Mikroklinperthittafeln bis
zu I,5 cm Linge. Der Granit ist rotlich. Das Gestein bestebt aus Mikro-
linperthit, Quarz, Plagioklas, Biotit, dunkelbraunem Glimmer um Erz und
Leukoxen.

Der Plagioklas hat L PM — 14°, 7' <w, entsprechend Aby;An,. Der
Pleochroismus des Biotits ist stark braun bis lichtgelb.

Analyse 28. Vingegranit, Mortsjo, Kartenblatt Skattmansoé [R. MavzeLius (7))

Mol.prop. Norm
Sio 76,45 1,268 Qu 40,02
‘*’leéS 11,64 114 Or 28,36
Fe,O, 0,08 6 Ab 20,44
FeO 1,03 18 An 5,56
MgO 0,38 9 Cor 0,10
CaO 1,30 23 Y sal 94,48
Na,O 2,40 39 .
) MgSi 0,04
K,0 485 51 Hy {Fe“Sio: e
H,0 0,56 31
TIO2 0,12 2 Ap 0,34
PZO 0,07 1 Ilm. 0,30
Mn(s 0,06 I Magn 1,39
BaO Oy o Y fem 4,29
9991 Oryy; Abgg, Anyy, H,0 o6
Tehamose 99133

Der salische Anteil des diaschisten Porphyrganges S. Husby. Das
Gestein ist rot. Die Einsprenglinge von Plagioklas sind 0,5 bis 1 mm
gross. Die Kornergrosse der Grundmasse ist 0,05 bis 0,13 mm. Die
Plagioklasleisten in der Grundmasse sind 0,13 mm gross, aber auch kleiner.

Das Gestein besteht aus Plagioklaseinsprenglingen, manchesmal mit
Andeutung von antiperthitischer Entwicklung. Auch Plagioklas mit deut-
lichen Einschliissen von Mikroklin kommt als Einsprengling vor. Die
Grundmasse besteht aus kleinen Plagioklasleisten, Kalifeldspat, Quarz,
Chlorit, Epidot, Magnetit und Titanit.

Die Plagioklaseinsprenglinge haben 1 PM — 3° entsprechend
AbgAn;; Die Plagioklasleisten in der Grundmasse haben ¢ < .
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31. Geometrische Analyse des salischen Anteils im diaschisten Porphyrgang S. Husby.

Spez. Gew. Gewichtsprozent

Quarz+ Kalifeldspat . . . . . . .. 2,66 36,56 X sal =92,
Plagioklasleisten in der Grundmasse 2,63 38,55 Y fem=7,3
Plagioklaseinsprenglinge . . . . . . 2,63 17,36
Chlerit. « v ¢ « « v o + &« &5 2,72 7,53

100,00

Partial-Analyse 10 (Sahlbom) CaO=1,6, K,O=2,16 und Na,0O=4,s2, entsprechend
Or19,5 Abgy o Angy o

Das Gestein ist als eine salisch aplitische Facies eines diaschisten
Porphyrganges zu betrachten.

Der femische Anteil des diaschisten Povplyrganges S. Husby. Das
Gestein ist braunschwarz und fiithrt Plagioklaseinsprenglinge bis zu einer
Grosse von 0,5 cm. Die Plagioklasleisten in der Grundmasse sind 0,13 mm
gross. Die Kornergrosse der Grundmasse ist 0 ,07 bis 0,13 mm.

Das Gestein besteht aus Plagioklas und Hornblende (L B ¢ :q=15°,
v blaugriin =na 83 > f3 graubraun = le 04 > o licht gelbbraun =ic o0o; opt.
neg.) als Einsprenglinge und manchmal auch Mikroklin. Die Grundmasse
besteht aus Biotit, Quarz, Kalifeldspat, Chlorit, Epidot, Erz und Titanit.

Die Plagioklaseinsprenglingen 16schen L PM + 23°, entsprechend
Ab,Ang,. Die Plagioklasleisten in der Grundmasse haben ¢>7' und 7'> o.

32. Geometrische Analyse von femischem Porphyr, Sillinge, Danmark.

Spez. Gew.  Gewichtsprozent

Plagioklaseinsprenglinge . . . 2,67 20,51
Hornblendeeinsprenglinge . . 3,23 5,01 X sal = 52,41
Erzeinsprenglinge . . . . . . 5,17 1,46 X fem = 47,50
Biotit < s 2 = & & 2.5 = ¥ & 3,00 40,22
Plagioklas . . . . . . . .. 2,65 11,50
Quarz . «i v & 0 w s s w . 2,66 10,89
Kalifeldspat . . . . . . .. 2,55 941

99,92

32 a. Geometrische Analyse der Grundmasse im femischen Anteil des diaschisten
Porphyrganges S. Husby.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Biotit. . . . . . & o s 3,00 42,45
Quarz+ Kalifeldspat . . . . . 2,66 31,57
Plagioklas . . . . . . . .. 2,65 22,89
Chlorit . . . . . . wi% v & 2,72 343
100,34

Partial-Analyse 9 (Sahlbom) CaO=3,92, K,O=2,r und Na,0O=3;88, entsprechend
Or%2 Ab48,4 An27,3.
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Das Gestein kann als Hornblendekersantit bezeichnet werden.

Der Upsalagranit ist grau und mittelk6rnig, Grosse der Korner 3
bis 7 mm.

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Mikroklinperthit (manchesmal in
zentimetergrossen Tafeln ausgebildet), Hornblende, Biotit (dunkelbraun
bis farblos, opt. neg., v>p, v = 1,625, 2 Eg,= 16°) und Quarz mit Apatit,
Erz und Zirkon als Accessorien. Ausserdem kommen Zoisit und Epidot
mit Orthit vor.

Der Plagioklas zeigt L PM + 20° entsprechend AbgAn,,. Eine
braune Hornblende ist die gewohnlichste unter der Amphibolen. Die
Hornblende (2V, = 64°) ist polysynthetisch zwillingsstruiert nach (100),
c:q=14" —16° opt. neg.,, ¥ = I,6870, y griinbraun = le 96 > B braun = le
04> o.gelb=ea 00, ¥ —a =0,021. Die Dicke des Diinnschliffs ist 30 p..
Um die braungriine Hornblende findet man oft eine Borte von blaugriiner
Hornblende mit c:y = 17°, yblaugriin — na 83 und o lichtgelb — ea oo.

Der Biotit ist bei Djurgarden, SW. Upsala, verwittert und ist dann
in diinnen Flittern stark strohgelb, in dickeren rotbraun; 2 Ey,—31° statt
16°, 7=1,685 statt I,625 und v > p.

Die bisherige Beschreibung des Upsalagranits bezieht sich auf s. g.
typischen Upsalagranit, der z. B. zwischen Kabogirde (an der sw. Grenze
von Upsala) und Norby (WSW Upsala) vorkommt, ein Gebiet, das in
meine Karte nicht aufgenommen ist. Der s. g. typische Upsalagranit
kommt, wenigstens in voll typischer Ausbildung, nirgends mit den Hille-
flinten in Kontakt.

In mehr amphibolgranitisch ausgebildeten Modifikationen von Upsala-
granit kommt die gleiche Hornblende mit kleinem Achsenwinkel wie in
den typischen Graniten vor. Des weiteren treten parallele Verwachsungen
von Biotit und Muskovit auf. Der Upsalagranit besitzt femische Ein-
schliisse, die hauptsdchlich in dem s. g. typischen Upsalagranit vorkommen.
Der Amphibol in diesen Einschliissen hat den gleichen kleinen Achsen-
winkel wie der Amphibol in dem umgebenden Granit und ist opt. neg.
In einem Einschluss hat der Plagioklas L PM -+ 27°, entsprechend Aby,Ang,.
In demselben Diinnschliff kommen vor: Quarz, Epidot, Biotit, ein Rest
von Pyroxen und ziemlich viel Apatit.

S. der Hilleflinten W. von Upsala ist der Upsalagranit von ungefihr
derselben chemischen Zusammensetzung wie der s. g. typische Upsala-
granit, die in letzterem vorkommenden blauen Quarzkorner sind aber in
ersterem nicht so schon ausgebildet.

S. der Halleflinten N. von Upsala und N. der Hilleflinten hat der Up-
salagranit gewohnlich keine femischen Einschliisse und die Hornblende ist
meistens durch Biotit ersetzt. In einem Dinnschliff hat der Plagioklas
L PM+ 10° entsprechend AbggAny,.

Die Plagioklase des Upsalagranits variieren nach den Beschreibungen
ziemlich stark von Any bis Ang und haben vermutlich noch grossere
Variationsbreite, denn in amphibolreicheren Partien des Upsalagranits hat
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man im Kerne L PM+ 31° entsprechend Ang, und in der Peripherie +24°
entsprechend An,,.

Analyse 18, Upsalagranit, Tarmlangen, Kartenblatt Skattmansé [R. MauzgeLius (7)].

Mol.prop. Norm
SiO, 70,45 1,168 Qu 7,80
AL O, 11,68 115 Or 13,34
Fe,O, 2,43 15 Ab 16,77
FeO 2,71 38 An 16,40
MgO 2,14 53 X sal 84,31
Ca0 4,13 74
CaSiO3 1,39
Na,O 2,02 32 Di{MgSiO, 0,90
\FeSio, 040
K,O 2,28 24
H20 0,97 S4 MoSiO
. o a1 4’ o
TiQ, 0,50 : Hy {Fé‘Sioj 2t
P205 0,16 1
MnO 0,17 2 Ap 0,34
99,64 IIm 0,91
Magn 3,48
Orgs g Abgy g Angg , Y fem 13,03
Almerose H,O 0,07
99,2t
Analyse 19. Upsalagranit, typisch. [R. Mauvzerius (7)].
Mol. Prop. Norm
Sio, 69,95 1,160 Qu 37,80
ALO, 12,30 121 Or 13,34
Fe,O, 2,09 13 Ab 16,77
FeO 2,2 38 An 16,40
MgO 2,03 50 Y sal 84,31
CaO 4,26 76
CaSiO, 1,30
Na,O 1,99 32 Di{MgSiO, 0,90
FeSiO3 0,40
K,0 3,13 33
H,O 0,01 50 MeSiO
i 8ol 4,40
Tio, Os2 5 {FeSiO: 2,11
P,O4 0,12 I Ap 0,34
MnO 0,13 I Ilm 0,76
BaO 0,06 o Magn. 3,02
Y fem 13,00
Orgy, Abgy | Angg, H,O o
Almerose 99,70

Der Upsalagranit kann als Quarzmonzonit bezeichnet werden.

Einige Kilometer S. Skidggesta kommen im Upsalagranit Aplitginge
vor; sie sind licht gelbbraun und zuckerkérnig. Die geometrische Analyse
ergibt, dass das Gestein kalibetont ist und kein dunkles Mineral enthailt,
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33. Geometrische Analyse von dem Upsalagranit zugehorigem Aplit, ungefihr
2 km S. Skiggesta.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Mikroklinperthit . . . 2,56 59,32 Kalifeldspat . . . . 43,24
(Orgy, Plaggy )
Plagioklas . . . . . . 2,61 9,41 Plagioklas . . . . 2549
Quarz . « ww w e 2,66 31,27 Quarz . . .. .. 31,27
100,00 _IO0,0I:I

Der Plagioklas zeigt 7' < ®, L o.— 12°, Aby, An, entsprechend. Myr-
mekit kommt in Nachbarschaft von Mikroklinperthitkristallen vor.

Kleinere Pegmatitginge kommen auch in Upsalagranit vor. Bisweilen
ist Mikroklinperthit und Quarz schriftgranitisch werwachsen. Ausser
Quarz und Mikroklinperthit kommt auch Plagioklas vor, doch sind die
Quantititen dieses Minerals gewohnlich im Verhiltnis zum Kalifeldspat
untergeordnet. Turmalin ist zwischen Kdbo und Sommarro (SW. Upsala)
in Pegmatit beobachtet (L optische Achse graugriin, einachsig, opt. neg.
Spez. Gewicht 3,01.).

Bei Vipangen, ungefahr 1 km W. Ultuna, beildufig 5 km S. Upsala
liegt ein kleines Gesteinsgebiet, das ich zum Upsalagranit rechne; es liegt
aber ausserhalb meiner Gebirgsgrundkarte. Auf Grund gewisser dort auf-
tretender Differentiationserscheinungen halte ich es fiir angebracht, die
Beschreibung dieses Gebietes in die mikroskopische Gesteinsbeschreibung
des Upsalagranits aufzunehmen.

Vom Upsalagranit hat sich bei Vipangen ein Dzori¢ ausdifferentiert,
der kontinuierliche Uberginge in Granit zeigt. In unmittelbarer Nihe des
Diorits kommt ein rétlicher, grobkorniger Granit vor, der dem Vinge-
granit dhnlich ist und fiir den ich die Bezeichnung Vipangsgranit vor-
schlage. Er zeigt wenigstens teilweise scharfen Kontakt gegen den Up-
salagranit und enthdlt Bruchstiicke von Diorit. Ich fasse den Vipings-
granit als einen letzten Intrusivrest nach der Dioritdifferentiation auf.

Der Diorit und der Vipangsgranit nehmen ungefidhr ein beobacht-
bares Areal von je 0,25 km? ein.

Der Diorit von Vipidngen ist mittel- bis grobkérnig und massiv.
Korngrosse gewdhnlich 0,3 cm.

Folgende Minerale wurden beobachtet: Plagioklas, griinbraune Horn-
blende, Biotit, Muskowit, Zoisit und skelettartiges Erz.

Der Plagioklas reprasentiert Zwillinge nach dem Albit- Karlsbader-
und dem Periklingesetz, L PM 4 32° entsprechend AbyAng,. Der Pyroxen
(v>p, 2v, =53° 71— o0 =0,23) zeigt c:y=42° Unmittelbar neben dem
Pyroxen kommt eine graugriine Hornblende mit der Ausldschung c:y=15°
vor. Die graugriine Hornblende hat hohere Interferenzfarben als die fol-
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- Dionrit Vipdngsgranit

1 Uppsalagramit

Masse. 7.25000
0 1km.

Fig. 1. Karte tiber die im Gebiete von Vipingen zu Tage tretenden Felspartien.

gende griinbraune Haupthornblende, welche nach (100) zwillingsstruiert ist
und c:y=18° v braungriin — ne 88 > f braun = le 04 >> . lichtgelb = ea 00
hat. Die braungriine ist manchesmal von einer blaugriinen Hornblende
umgeben. Biotit kommt in parallelen Verwachsungen mit Muskowit vor.
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34. Geometrische Analyse von Diorit bei Vipidngen.

Spez. Gew. Gewichtsprozent

Hornblende . . . . . 3,23 20,36 3 sal =27,37
Pyroxen . . « 4 4 wis 3,50 27 37 3 fem =74,92
Plagioklas . . . . . . 2,68 25,05
Btz - w - & 5% %o § 4 5,17 1839

99,97

Der Vipangsgranit ist grobkornig und hat Mikroklinperthittafeln bis
zu I,5 cm Grosse. Das Gestein hat massive Textur.

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Mikroklinperthit, Quarz und
Biotit. Accessorisch kommen Zirkon, Apatit und Erz vor.

Der Plagioklas zeigt ' < o, L PM — 13°, entsprechend Abg, Anj.
Der Mikroklinperthit kommt manchesmal in Bavenoerzwillingen vor. Der
Mikroklinperthit und der Plagioklas sind teilweise serizitisiert. Der
Pleochroismus des Biotits ist dunkel- bis lichtbraun.

Scharfbegrenzte Kristalle von Plagioklas schweben gleichsam (mon-
zonitartig) in grosseren Individuen von Mikroklinperthit. Der Plagioklas
kristallisierte also vor und doch abhingig von dem Kalifeldspat.

Da das Gestein sehr grobkoérnig ist, werden die durch die geomet-
rische Analyse bestimmten Verhiltnisse dusserst approximativ, Sal: Fem
und das Feldspatverhiltnis konnten bei Benutzung von nur einem Diinn-
schliff iiberhaupt nicht bestimmt werden.

35. Geometrische Analyse von Vipingsgranit, Vipingen, Ultuna.
Sal.=92,12
Fem.= 7,88

100,00

Porphyrische Randzone des Upsalagranits. Das Gestein besteht aus
0,5 cm grossen Einsprenglingen von Plagioklas in einer Grundmasse, die
teilweise aus zermalten grosseren Kristallen besteht und jetzt eine Korn-
grosse von O,2 bis I mm besitzen.

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Mikroklin, Quarz, Biotit, Titanit,
Apatit und Erz mit Leukoxen.

Der Plagioklas zeigt L PM — g°, entsprechend AbgAn,;.

Partial-analyse 3. (Sahlbom). CaO=1I,92, K,O=2,90 und Na,O=3,so,
entsprechend Orgy Abgg, Anyg ;.

36. Geometrische Analyse der porphyrischen Randzone des Upsalagranits, stidt.
Abfuhr- und Strassenreinigungswerk (Renhallningsverket).

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Feldspat . . . . . . .. 2,61 51,44 Y sal = 84,04
Quarz . o 5 @ % wianE s 2,66 33,50 Yfem=15,06
Biotit « i w & & % wws 3,00 15,06

I00,c0
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Unter der Annahme von 6% K,O in Biotit reduziert sich die Par-
tial-analyse 3 auf CaO =1,92, K;O0=2,00 und Na,0O==3,50, welche in den
Feldspat eingehen. Durch Kombination der geometrischen und chemischen
Analyse erhilt man:

36 a. Kombinierte chemisch-geometrische Analyse der porphyrischen Randzone des
Upsalagranits, Stddt. Abfuhr- und Strassenreinigungswerk (Renhillningsverket).

Plagioklas ze s w2 o moiwems o 5 5w 38,70 Y sal=84—94
Quarz . . « & % & & W am @ & ¢ v W 33,50 Sfem=15,06
Biotit w w & 5 & % Wi s s & 5 % % 15,06
Mikroklin . @ & W @se @ o & & & & @ 11,68

99,03

Der Diorit bei Lundby im Hailleflintengebiet hat eine Korngrosse
von 2 mm.

Folgende Minerale wurden beobachtet: Plagioklas, graugriine Horn-
blende, griinbraune Hornblende, blaugriine Hornblende, Pyroxen, Quarz,
Biotit, Epidot, Chlorit, Muskowit, Titanit, Zirkon und Apatit.

Der Plagioklas hat L PM + 26°, entsprechend AbyAn,,. Er ist teil-
weise in Serizit umgewandelt. Manchesmal ist er vollstindig zu An-
hiaufungen von Zoisit und Muskowit umgewandelt.

Der Pyroxen ist farblos und besitzt die Ausléschung c:qy=40°. Um
den Pyroxen befindet sich eine graugriine Hornblende mit c:y=20°,
opt. neg. und mit y graugriin=ea 83 >f lichtgraugriin = ea 92 >a sehr
licht graugelb = ea oo. Ausserhalb dieser vermutlich aktinolitischen grau-
griinen Hornblende liegt eine braungriine Haupthornblende mit c¢: y=11°,
zwillingsstruiert nach (100) und mit 7 braungriin = le 96 > 8 braun=le 04 >
> o lichtgelb mit Stich ins Braune = ge 04. Ausserhalb der braungriinen
Hornblende liegt manchesmal eine Borte von blaugriiner Hornblende mit
c:y =13° ¢ blaugriin =la 79 >@ griin > a lichtgelb — ea 96. Die Inter-
ferenzfarben sind hier niedriger als bei der braungriinen Hornblende und
der Achsenwinkel grdsser.

Biotit kommt in Parallelverwachsung mit Muskowit vor. Muskowit
als Umwandlungsprodukt von Plagioklas hat sehr kleinen Achsenwinkel
und ist opt. neg. Der Biotit absorbiert das Licht in Dunkelbraun bis
Lichtgelb.

Zirken verursacht in der Hornblende und im Biotit pleochroitische
Hofe.

Quarz kommt als Zwischenklemmungsmasse vor, mehrere Kristall-
individuen zwischen den anderen Kristallen 16schen gleichzeitig aus und
haben gleiche Interferenzfarben. Daraus ergibt sich, dass der Quarz als
ein Residuum in einem Gitterwerk von anderen Kristallen einheitlich
kristallisiert hat. Das Gestein hat eine Makropoikilitstruktur.

2—27226. Bull. of Geol. Vol. XXII.
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37. Geometrische Analyse von Diorit, Lundby.

Spez. Gewicht

Gewichtsprozent.

Plagioklas . . . . . . .. .. 2,68 4628  Tsal =574
Hornblende. , » & o somee = o 3,23 37,08  Xfem = 42,23
Quarz . . & 5 & @ o e . 2,66 11,46
Magnetit . . . . . ... ... 5,17 5

99,97

Das rote felsitische Gestein hat eine Korngrosse von 0,3 cm und ist
mittelkdrnig.

Das Gestein besteht aus Mikroperthit, Plagioklas, Quarz, Granophyr,
Titanit, Erz mit Leukoxenrand, Chlorit und Epidot; die beiden letzteren
Minerale ersetzen einander oder sind assoziiert. Plagioklas und Perthit
kommen in wechselndem Verhiltnis vor.

Der Plagioklas hat LPM—6° und ¢'<w, entsprechend AbgAn,,.
Der Granophyr besteht aus Quarz und Mikroperthit. Quarz kommt manches-
mal in grosseren Kérnern vor ohne mit Kalifeldspat verwachsen zu sein.
Der Granophyr hat nach dem Plagioklas kristallisiert.

38. Geometrische Analyse des roten felsitischen Gesteins, Brillinge.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Granophyr . . . . . {2,55 54,97 Plagioklas 41,49 Ysal = gb46
(OresQugg) « « + o« 2,66
Plagioklas . . . . . 2,64 41,49 Kalifeldspat 35,80 Sfem= 3,5
Chlorit. . & wavee 2,72 3,54 Quarz 19,08
100,00 Chlorit 3,54
100,00

Partial-analyse 2. (SanLBOoM) CaO = 1,38, K,O = 3,80 und Na,O = 3,61, entsprechend
Orgg (Abgy ;Anyg .

Das Gestein kann als eine aptitische Facies des Vaksalagranits be-
trachtet werden.

Der Vafksalagranit ist seiner chemischen Zusammensetzung nach ein
sehr inhomogenes Gestein. Die Plagioklaskristalle sind gew&hnlich 3 mm
gross und die Granophyrkérner im Gestein 0,3 mm.

Das Gestein besteht aus Granophyr, Plagioklas, Mikroklinmikroperthit
und Biotit, der oft durch Epidot oder Chlorit ersetzt ist. Accessorisch
kommen Erz mit Leukoxenrand und ein brauner, vermutlich Ti-haltiger
Glimmer um das Erz vor.

Der Quarz kommt immer mehr oder weniger innig mit dem Grano-
phyr verbunden vor, welche letztere aus Kalifeldspat mit Andeutung mikro-
perthitischer Entwicklung und Quarz besteht. Der Kalifeldspat kommt
auch ausserhalb des Granophyrs in freien Kristallen vor.

Der Plagioklas hat L PM + 17°, entsprechend AbgAng, Er ist stark
sausseritisiert und rotpigmentiert.
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39. Geometrische Analyse von Vaksalagranit, Grenby, Vaksala.

Spez. Gew. Gewichtsprocent
Plagioklas . . . . . . . 2,67 45,14  Plagioklas 45,14
Granophyr (Or,,Quy,). . 2,61 24,70  Kalifeldspat 21,84 Xsal =799
Chlorit, . . . . . ... 2,72 18,71 Chlorit 18,71 Yfem = 20,1
Quarz . ; 5 5 5oess & 2,66 5,15 Quarz 12,31
Kalifeldspat. , . . . .. 2,55 4,30 Erz 2,00
Erz . ... ... ... §,17 2,00 - FO,&;O
100,00

Im Vaksalagranit kommen femische Einschlisse sehr zahlreich vor.
Sie sind mittelkornig mit einer Korngrdsse von 3 mm, manchmal kommen
aber 0,5 cm grosse Plagioklasleisten in ihnen vor. An einem femischen
Einschluss O. Brillinge habe ich wie folgt beobachtet: Eine braungriine
Hornblende mit blaugrinem Rande kommt sehr reichlich vor. Die braun-
grilne Hornblende ist bisweilen blaugriinfleckig. Die braungriine Horn-
blende ist polysynthetisch zwillingsstruiert nach (100) und ist immer teil-
weise in Biotit umgewandelt. Ausserdem kommt Plagioklas vor mit
APM + 25° entsprechend AbgAn,, Granophyr und reichlich Apatit. Der
Granophyr besteht aus Quarz und Kalifeldspat.

39a. Geometrische Analyse eines femischen Einschlusses in Vaksalagranit, O. Brillinge,

Vaksala.
Spez. Gew. Gewichtsprozent
Plagioklas . . . . 2,68 50,00 Plagioklas 50,00 Ysal = 81,77
Quarz . . . . . . 2,66 18,23 Quarz 18,57 Yfem = 18,23
Biotit.. + « & & = 4,00 13,77 Biotit 18,23
Granophyr . . . . {2,55 18,62 Kalifeldspat 13,22
(Or,,Quyg) . . .« & 2,66
100,02 100,02

Ausser den femischen Einschliissen kommen dezimetergrosse unregel-
missige melanokrate Schlieren vor, die ein letzter Erstarrungsrest des
Gesteinsmagmas zu sein scheinen, da sie bisweilen Quarzschlieren umgeben.
In einem Diunnschliff einer derartigen melanokraten Schliere habe ich
beobachtet: braunen Biotit (keine Hornblende), Chlorit, Epidot, Quarz,
Granophyr, Plagioklas und Erz mit Leukoxenrand.

39b. Geometrische Analyse einer melanokraten Schliere, SW. Grenby, Vaksala.

Spez. Gew. Gewichtsprozent

Plagioklas . . . . . . . 2,68 61,49 Plagioklas 61,49 Ysal = 84,04
Quarz . . . . . § el e 2,66 25,58 Quarz 23,06 I fem = 14,26
Chlorit. & < 5 & s @ 3 2,72 14,29 Chlorit 14,26
Granophyr (Or,,Qu,) . . 2,61 1,66 Kalifeldspat 71,18

_ _99,99 99,99
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Im Vaksalagranit kommen auch leukokrate rote Schlieren von der-
selben Korngrosse wie in dem Vaksalagranit vor. In derartigen Schlieren
habe ich Granophyr, Plagioklas, Quarz, Chlorit, Epidot und Erz mit
Leukoxenrand beobachtet.

Es ist auffallend, dass der Plagioklas in einer leukokraten Schliere
ausgeprigt zonarstruiert ist. Der Kern hat L PM + 16°, entsprechend
AbggAng,, in der Peripherie im selben Schnitt ist die Ausléschung + 9°,
entsprechend Abg Any,. Dieser Umstand deutet darauf hin, dass die leuko-
krate Schliere als ein allerletzter Differentiationsrest direkt im Zusammen-
hang mit der Kristallisation des Vaksalagranits entstanden ist (Der Plagio-
klas im Vaksalagranit ist Abg Angg).

39c. Geometrische Analyse einer leukraten Schliere in Vaksalagranit, SW. Grenby,

Vaksala.
Spez. Gew. Gewichtsprozent
Granophyr (Or,,Quy,) . . 2,61 37,70 Plagioklas 32,57 Ysal = 86,70
Quarz 27,36
Plagioklas . . . . . . . 2,65 32,57 Kalifeldspat 26,77 X fem = 13,30
Quarz . . & 5% e 6o 2,66 16,42 Chlorit 10,56
Chlosit. : 5 % swsw o 3 2,72 10,56 Erz 2,74
Erz . o5 8 5w . . §,17 2,74 : 160,0;
100,00

Bei der Strassenkreuzung W. Vaksala Kirche und S. Landstrasse
geht der Vaksalagranit kontinuierlich in rotes felsitisches Gestein tiber,
wie dies auch an mehreren Stellen innerhalb seines eigenen Verbreitungs-
gebietes und um den Namen Grenby statthat. Aus der gesamten obigen
Schilderung geht hervor, dass der Vaksalagranit mit seinen Facies sehr
inhomogen ist.

Das Porphyritische halleflimtihnliche Gestein ist schwarz mit licht-
griinen bis lichtgelben, 0,5 cm grossen Plagioklaseinsprenglingen. Die
Grundmasse hat eine Korngrisse von meist 0, mm.

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Hornblende, die bisweilen durch
Biotit ersetzt ist, Quarz, oft Epidot und Chlorit, Erz mit Leukoxenrand,
Titanit und oft reichlich Apatit.

Der Plagioklas ist zonargebaut. Der Kern zeigt L PM + 22° ent-
sprechend AbgAny,. Im Gestein kommen drei Hornblenden vor. Die
Haupthornblende ist braungriin und zwillingstruiert nach (100), c:y = 18°,
v braungriin = le 96 > braun > a lichtgelbbraun = gc 04. Die braungriine
Hornblende ist oft von einer Borte blaugriiner Hornblende mit ¢ :y=19°,
v blaugriin —=la 79 > griin > a lichtgelb = ea 96 umgeben. Im Zentrum
der braungriinen Hornblende liegt eine graugriine aktinolitische Hornblende
mit hoheren Interferenzfarben als die braungriine und mit y graugriin =
= ea 83 und a sehr licht graugelb = ea oo0.
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Das Gestein ist gegen die Mitte des Gesteinsmassivs zu reicher an
Hornblende, in den peripheren Teilen aber reicher an Biotit.

Die geometrische Analyse ist an einem, dem Halleflintkontakt nicht
nahe liegenden Gestein ausgefiihrt.

40, Geometrische Analyse von porphyritischem hilleflintihnlichen Gestein W. Brillinge.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Plagioklas .. . . . . . . . 2,67 53,61 Ysal =77,07
Quarz+ Kalifeldspat . 2,66 24,36 2 fem = 22,07
Hornblende . « « o dome: » 3423 18,72
Bigtit. . . . . . e 3,00 335
100,04

Der Uralitporphyrit besitzt Feldspateinsprenglinge mit einer Grosse von
0,5 bis 5 mm und Uraliteinsprenglinge von 0,25 bis 1 mm; die Korngrosse
der Grundmasse ist 0,05 bis 0,5 mm. Das Gestein ist schwarz oder griin.

Als Einsprenglinge kommen Plagioklas, Erz und Uralit mit reichlichen
Resten von Pyroxen im Gange W. Vaksala Kirche vor. In anderen
Gingen scheinen Uralit und Pyroxen durch teilweise chloritisierten Biotit
oder eine blaugriine Hornblende ersetzt zu sein. In der Grundmasse treten
dunkelbraune Hornblende, Plagioklas, Quarz und Apatit auf. Als Um-
wandlungsprodukte kommen Epidot, Chlorit, Zoisit und Serizit vor. Das
Erz hat Leukoxenrand.

Der Plagioklas hat L PM + 25°, entsprechend AbyyAny,. Der Uralit,
der um die Pyroxenresten vorkommt (umgewandelter Uralit), ist opt. neg.,
c:y=18° qsehr lichtgriin=ea 88 >f licht gelbgriin — ea 96 > a licht grau-
gelb=ea o0o. Das Mineral ist polysynthetisch zwillingsstruiert nach (100).
Der wasserhelle Pyroxen ist lokal schmutzig grau (Leukoxenbildung) mit
starkerer Refraktion und Doppelbrechung als der Uralit. Er ist opt. pos.
und hat eine Ausléschung c:y=40°. Die Hornblende in der Grundmasse
absorbiert von dunkelbraun bis lichtgelb.

41. Geometrische Analyse von Uralitporphyrit, W. Vaksalakyrka.

Spez. Gew. Gewichtsprozent

Plagioklaseinsprenglinge . . . . 2,68 23,00
Uraliteinsprenglinge mit reich-

lichen Pyroxenresten . . . . 3,23 14,76 Ysal = 62,2
Erzeinsprenglinge . . . . . . . 5,17 2,07 2 fem = 36,60
Plagioklas. . « wowisi v i & o 2,67 37,80
Braune Hornblende . . . . ., . 3,33 19,27
Quarz . . .. . ... I 2,66 2,12
Apatit o w v = e o oo e @ 3,20 0,50

99552



22 ERIK WIMAN

Die durchbrechende Halleflinta besitzt Einsprenglinge von 0,25 bis
1 mm. Die Korngrosse der Grundmasse ist 0,01 bis 0,02 mm. Das Gestein
ist schwarzgrau und hat eine braune Verwitterungshaut.

Das Gestein fiihrt als Einsprenglinge Plagioklas und Hornblende
sowie Erz mit Leukoxenrand. Die Grundmasse besteht aus Biotit, Epidot,
Chlorit, Kalifeldspat und Quarz. Mit Biotit assoziiert kommt Titanit vor.
Oft tritt auch Pyrit auf.

Der Plagioklas ist verhiltnismissig klar mit L PM + 24°, entsprechend
AbyAng. Statt der Einsprenglinge aus reinem Plagioklas kommen in
gewissen Teilen des Gesteins Feldspateinsprenglinge mit Andeutung von
mikrokroperthitischer Entwicklung vor. Die Hornblendeeinsprenglinge sind
griin mit c:y=18°% 7 griin—ea 88 > gelbgriin > a lichtgelb =ea 04.

42, Geometrische Analyse von durchbrechender Hilleflinta, Husbyborg.

Spez. Gew. Gewichtsprozent

Plagioklaseinsprenglinge . . . . 2,68 37,04
Hornblendeeinsprenglinge . . . 3,23 4,38
Biotit, . . . . .. .. .. .. 3,00 11,89
Kalifeldspat. . . . . . . . .. 2,55 15,35
QUALZI o « = & % 5 BN O 5 4§ 2,66 12,91
Epidot. . . . wisw 5% 5 % & 3,35 8,23
Chlorit. . . . . . . ... .. 2,72 7,18
Titanomagnetit . . . . . . . . 5517 2,23

100,11

Partial-analyse 5. (SanLBOM) CaO = 4,23, K,O=12,59 und Na,O = 2,4, entsprechend
Orggy Abgy; Angg,.

Es ist auffallend, dass das Feldspatverhéltnis mit dem von Upsala-
granit iibereinstimmt.

Das Gestein kann als ein Quarzandesit (oder Dacit) betrachtet werden.

Das porphyritische Bruchstiick (Einschluss) in der durchbrechenden
Halleflinta hat Einsprenglinge von Plagioklas (Grosse 0,5 cm, L PM + 26°,
entsprechend Aby;Ang), reichlich mit 1 mm grossen Kristallen von Pyrit
und in der Grundmasse ungefihr gleiche Mengen Quarz und dunkelbrauner
Biotit, der teilweise mit Chlorit ersetzt ist.

42x, Geometrische Analyse des Porphyritbruchstiicks in der durchbrechenden
Halleflinta, W. Husbyborg.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Plagioklaseinsprenglinge . . 2,68 18,00 Ysal = 50,84
Pyriteinsprenglinge . . . . 5,10 12,65 2 fem = 49,16
Biotit . . . . . .. B 4 3,00 36,51
Quarz . . . . .. .. % 2,66 31,85

100,00
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Die graue Halleflinta ist schwarzgrau, aber etwas heller als die durch-
brechende Hilleflinta. Die Verwitterungshaut ist grauweiss und nicht
braun wie bei der letzteren. Die Einsprenglinge sind 0,25 bis 1 mm gross
und die Korngrosse der Grundmasse ist O, mm. Die Einsprenglinge
bestehen aus Plagioklas und bipyramidalen Quarzkornern. In der Grund-
masse findet man gewdhnlich Biotit als einziges dunkles Mineral, Kalifeld-
spat, Quarz, Epidot, Chlorit, Titanit, Magnetit, Pyrit, Apatit und Zirkon.
Der Titanit tritt innig mit dem Biotit assoziiert auf.

Der Plagioklas ist teilweise in Serizit und Klinozoisit und oft in
Epidot umgewandelt, wodurch die Einsprenglinge in Handstiicken oft
lichtgriin erscheinen. Die Plagioklaseinsprenglinge sind zonar gebaut mit
invertierter Zonarstruktur rekurrent in der Peripherie.

Im Schnitt L PM wurde beobachtet von aussen nach innen:

+ 13° entsprechend An,g

+ 21° » Ang
+ 13° » An,g
Y » Ang

Die Kernmitte gab 4 28°, entsprechend ungefihr An,, . da die
Orientierung des Schnitts nicht ganz zufriedenstellend war. Oft sind die
Einsprenglinge nicht merkbar zonar und zeigen dann gewdhnlich LPM+ 13,
entsprechend AbgAng,,

Der Pleochroismus des Biotits ist dunkelbraun bis hellgelb; der Biotit
kommt oft zusammen mit Titanit vor und scheint ein Umwandlungsprodukt
von Pyroxen oder Hornblende zu sein.

43. Geometrische Analyse von grauer Hilleflinta, Bilberget.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Plagioklaseinsprenglinge . . . . 2,65 38,81 Ssal =76,57
QUAtZ . . . o w & = o eEE & 2,66 28,26 S fem = 23,43
Biotit.. . . % % % % % & %@ e 3,co 23,43
Kalifeldspat . & s ¢ % v i o 2,55 14,50
_"IOO,oo

Partial-analyse 4. (SanLBOoM) CaO = 2,97, K,O = 1,86 und Na,O = 4,38, entsprechend
Oryy,,Abgg, Angy ;.

Die geometrische Analyse 43 ist an einer ziemlich femischen Varietit
von grauer Halleflinta ausgefiihrt, die sich im Fem.-Gehalt offenbar der
durchbrechenden nidhert. Ich habe deshalb auch eine geometrische Ana-
lyse an einer mehr salischen Varietit von grauer Hilleflinta ausgefiihrt,
die vielleicht unter den grauen Hailleflinten dominiert.
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43 b, Geometrische Analyse von grauer Hilleflinta, NNW. Grenby, Borije.
Spez. Gew. Gewichtsprozent

Plagioklaseinsprenglinge . . 2,65 29,85 Ysal = 85,79
QuUarz . . & & & ' mre s 2,66 39,54 S fem = 14,21
Plagioklas . . . . . . . . 2,63 20,40
Biotit. . . @ % w weneg w 3,00 14,21

100,00
Quarget. In der siidwestlichen Ecke des Hailleflintgebietes bei Boss-

linge tritt fast glasklarer, weisser Quarzit auf, der nur aus Quarz und
etwas Kalifeldspat besteht. Ungefihr 0,5 bis 1 mm grosse Quarzeinspreng-
linge liegen in einer zermalten Grundmasse aus Quarz und Kalifeldspat
mit einer Korngrosse von ungefihr 0,05 mm. Das Gesteinsareal ist bei-
liufig 100 m2 Ich weiss noch nicht, wie die Genesis des Gesteins zu
deuten ist, da sein Kontakt mit den anderen Gesteinen erdebedeckt ist.

44, Geometrische Analyse von Quarzit, Bosslinge.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Quarz. . . . . . .. 2,66 67,72
Kalifeldspat . . . . . . . . 2,55 52,28
100,00

Der gebinderte Tuff besitzt eine Korngrésse von 0,01 bis 0,0z mm
und keine Einsprenglinge. Er ist schwarz und hat grauweisse Verwitter-
ungshaut. Das Gestein besteht aus Plagioklas, Quarz, Kalifeldspat und
Glimmer, in einem Diinnschliff mit ungefdhr zur einen Hilfte einem farben-
schwachen (magnesiumreichen) Biotit, zur anderen einem farblosen Glimmer.
Accessorisch kommen Titanomagnetit, Titanit, Apatit, Pyrit und Orthit
vor. Der Titanit ist wie bei den grauen Hailleflinten mit Biotit assoziiert.
Epidot, Zoisit und Serizit treten als Umwandlungsprodukte auf.

Der Plagioklas hat L PM + 20° entsprechend Abg, Ang.

Die chemische Analyse einer ziemlich femischen Varietdt des Tuffs
ergab:
Analyse 1. Tuff, Bilberget. (SaHLBOM).
+105° Mol. prop. Norm
HZO 0,69 Qu 27,00
SiO, 65,85 1,092 Or 16,12
TiO, 1,20 I Ab 23,58
Al O, 14,25 139 An 14,73
Fe,O, 1,43 9 Cor I,22
FeO 4,00 68 sal 82,65
MnO 0,04 i 510
Mg i 5,00

Ca0 3032 59 Lo/ {FeSiof 5,54
MgO 2,00 50
Na,O 2,77 45 Ap 0,67
K,O 2,76 29 Iln 2,28
ons 0,30 2 Py 0,42
S 0,23 7 Magn 2,09

99,74 fem 16,00
—O forS 0,09 H,O 0,69

99,65 99,34
Feuchtigkeit =0,15 % Orgg oAbz jAngg .

Har

70se
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Das Gestein kann als ein Quarzandesit (oder Dacit) betrachtet werden.

Die rote und braune Hilleflinia hat Einsprenglinge von der Grosse
0,25 bis 1 mm. Die Korngrésse der Grundmasse ist 0,00 mm. Die Ver-
witterungshaut ist rot oder weiss. Die roten Halleflinten sind matt fleisch-
rot und die braunen durchscheinend braun. Oft sind die Hilleflinten rot-
braun geflammt. Die roten Hailleflinten enthalten etwas weniger Glimmer
und Epidot, sonst besteht kein wesentlicher Unterschied zwischen beiden
im Mineralbestand.

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Tita-
nit, Apatit und Erz. Epidot, Chlorit, Zoisit und Serizit kommen reichlich
vor. Plagioklas und bisweilen Quarz kommen als Einsprenglinge vor. Die
Feldspateinsprenglinge zeigen manchmal Andeutung von antimikroperthi-
tischer Entwicklung.

Als Beispiel fir die Zusammensetzung der Plagioklase kann die eines
solchen in roter Hilleflinta von Stingby angefiihrt werden: L PM — 11°,
entsprechend AbgAng und mit ¢’ <®, was fiir die Plagioklase in den
Hilleflinten O. Fyris & gilt. In einem Plagioklaskristall in durchscheinen-
der brauner Hilleflinta, Gla Upsala, ist ein opt. neg. Turmalinkristall zu
sehen.

Der Epidot kommt in ungefihr 1 mm grossen Sonnen vor. Der
Biotit ist oft hell und vermutlich Mg-reich.

45. Geometrische Analyse von roter Hilleflinta, Stangbyv.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Plagioklaseinsprenglinge . . . . 263 27,68 2 sal=387,84
QUarz . & . . 4 T R 2,66 30,71 Sfem =126
Kalifeldspat . . . . . . . . .. 2,55 20,45
Epidot . . ¢ @ % % wia e & s 3,35 12,16
100,00

Folgende chemische Partial-analyse liegen vor:

Partial-analyse 6. (SanLBoM). Rote Hilleflinta, Husbyborg. CaO=o0,67, K,0=6,8;3
und Na,O=2,s59, entsprechend Orgy; Abgy j Ang .

Partial-analyse 7. (SaHLBOM). Braune Hilleflinta, Gla Upsala. CaO=r,00, K,0=4,86
und Na,O=3,20, entsprechend Ory , Aby , Any ..

Partial-analyse 8. (SauLBom). Rote Hilleflinta, Stangby. CaO=0,89, K,0=3,90 und
Na,O=4,34, entsprechend Org,, Abge , Ang .

Die Gesteine der Analysen 7 und 8 sind meiner Ansicht nach am
typischsten. Die roten und braunen Hilleflinten kénnen als Quarzkera-
tophyre bezeichnet werden.

Die Zuffdreccie, die bei Bjorkby, Gla Upsala, vorkommt, ist rot oder
braun und etwa von derselben Korngrosse wie rote und braune Haille-
flinta. Mikro- und makroskopisch lassen sich zentimetergrosse kantige
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Stiicke der dichten Halleflinta unterscheiden. Die Quarzkérner und auch
die Plagioklaskristalle sind kantig und zerrissen. Das Gestein macht sowohl
im Felde als auch im Mikroskop deutlich den Eindruck einer Tuftbreccie.

Feldspateinsprenglinge mit Andeutung von mikroperthitischer Ent-
wicklung kommen vor. Die Plagioklaseinsprenglinge haben A o — 10°,
entsprechend AbgyAn,, [aus der von SOKOL (9) 1913 korrigierten Kurve].
Quarz kommt auch als Einsprengling vor.

In der Grundmasse kommen vor: Quarz und Kalifeldspat, Biotit, der
teilweise chloritisiert ist, wodurch der Anschein erweckt wird, als ob der
tatsdachlich dunkelbraune Biotit griin wire, Epidotsonnen, Epidet, Chlorit,
Serizit, Zoisit, Erz, Apatit und Zirkon.

Das Gestein ist so inhomogen, dass eine geometrische Analyse nicht
angebracht ist.

In einem Diinnschliff der Tufibreccie wurde ein Mikroklinperthit-
kristall beobachtet, dessen Struktur so grob ist, dass er nicht dem Erguss-
gestein angehort haben kann. Der Kristall ist zerrissen. Da die Tuff-
breccie den iltesten Gesteinen der Gegend angehort, wird durch diesen
Kristall eine verschwundene Unterlage eines abyssischen Gesteins ange-
deutet, tiber welches die roten und braunen Hilleflinten geflossen sind
oder worauf sie sich abgelagert haben.

Der Leptit hat eine Korngrosse von 0,05 mm. Einsprenglinge von
der Grosse 0,5-—1 mm sind noch als Reste vorhanden, bisweilen aber
vollstandig verschwunden. Das Gestein ist grau.

Die Struktur erscheint im Mikroskop pflasterformig. Das Gestein
besteht aus Plagioklas, Mikroklin, Quarz und Biotit. Accessorisch kom-
men Erz, Apatit und Zirkon vor. Als Umwandlungsprodukte treten Epi-
dot, Zoisit, Chlorit und Serizit auf.

Der Plagioklas zeigt A PM — 10° entsprechend Abg,An;,. Quarz
und Plagioklas kommen noch als riickstindige Einsprenglinge vor.

45 x. Geometrische Analyse von Leptit, S. Kumla.

Spez. Gewicht  Gewichtsprozent

Quarz.. . . y % seowies w » 2,66 34,04 S sal=286,32
Plagioklas . . . . . .. . 263 28,70 S fem=13,68
Kalifeldspat . . . . . . . 2,55 23,58
Epidot . . % 5 & s e 3,35 13,68

6. Der rudimentire Kugelgranit bei Kabogirde.

Das Kali-Natronverhiltnis der bisher beschriebenen Gesteine ist, die
Gesteinsserie als Ganzes betrachtet, ziemlich intermediir oder etwas zu
gunsten von Natron verschoben. Die grauen Hailleflinten sind im Verhalt-
nis zu den roten und braunen etwas natronbetont. Gegen den Upsala-
granit ist die Randzone desselben beim stddt. Strassenreinigungswerk
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(Renhdllningsverket) natronbetont, der Vingegranit hingegen kalibetont.
Beide Anteile des diaschisten Porphyrganges sind natronbetont.

Der Aplitgang S. Skdggesta ist aber mehr extrem kalibetont und im
Upsalagranit konnen kalireichere Schlieren vorkommen, wie in den Stein-
briichen W. Upsala (bei Eriksberg). Der Vaksalagranit und das rote
felsitische Gestein stehen jedoch beziiglich ihres Kali-Natrongehalts nicht
in nennenswertem Gegensatz zueinander.

Beziiglich das Kali-Natronverhiltnisses steht der rudimentidre Kugel-
granit! bei Kdbogirde zum Upsalagranit ungefihr in demselben Verhilt-
nis, wie der in der petrographischen Beschreibung angefiihrte Aplit (S.
Skaggesta). Der rudimentire Kugelgranit ist kalibetont.

Das Gestein wurde von H. G. BACKLUND und JOSEF EKLUND ent-
deckt und von mir, unabhingig von ihnen, aufgefunden.

Das Vorkommen des Kugelgranits ist gangférmig. Der Gang streicht
NNW,, ist 6 m breit und kann bis zum Verschwinden unter die Boden-
bedeckung auf eine Strecke von 12 m verfolgt werden. Der Gang ist
beobachtet im o&stlichen Teil des Steinbruches, der hinter dem jetzt auf-
gelassenen Schiessplatz des Schiitzenvereins Upsala als Kugelfang aus-
gesprengt worden war. Das Vorkommen liegt im Walde, ungefihr 500 m
vom verbauten Gebiet auf Kébogirde am SW. Rande von Upsala.

In der Nahe des rudimentdren Kugelgranits befindet sich als Spalt-
fillung ein 23 cm breiter, in der Mitte aplitischer und an den Seiten
pegmatitischer, salischer Gang. Die aplitische Mittelpartie ist ungefihr
10 cm breit und wird beiderseits von einer ungefihr 5 cm breiter peg-
matitischen Partie eingefasst. Der Gang streicht N 80° O ungefihr ver-
tikal. Er ist 1 dm von dem mit dem Upsalagranit nahe verbundenen
Kugelgranit abgeschniirt. Normaler Upsalagranit befindet sich zwischen
dem salischen Gange und dem Kugelgranit. Der Kugelgranit ist mit dem
Upsalagranit kontinuierlicher und allméahlicher verbunden als der Aplitgang,
welcher durch eine Spalte im Upsalagranit aufsetzt.

Der Kugelgranit besteht hauptsdchlich aus Mikroklinperthit (Korn-
grosse 3 bis 5§ mm). Ausserdem kommen im Gestein etwas Plagioklas,
Quarz und 1 cm grosse runde Biotitansammlungen vor. Der Hauptteil
des Ganges kann also als eine kalireiche salische Schliere im Upsalagranit
betrachtet werden.

46. Geometrische Analyse von aplitischer Facies des rudimentiren Kugelgranits bei

Kabogirde.
Spez. Gew. Gewichtsprozent
Perthit (Or%’3P121g9,7). . . 2,60 61,34 Kalifeldspat . . . 55,30
Quarz .. v « v v v e o 4 - 2,66 38,66 Quarz . . . . . 38,66
To-o,co. Plagioklas . . . 5.5
-IOO,oo

! Dieser Kugelgranit wird rudimentir genannt, da die Kugeln von der Zwischen-
masse nicht so haarscharf abgegrenzt sind und er also nicht so gut ausgebildet ist wie
die typischen Kugelgraniten.
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Photo. CARL ALM.

Fig. 2. Kugelgranit bei Kébogirde am SW. Rande von Upsala. Rote Ringe sind Kali-
feldspat. Zwischen den Kugeln und in der Mitte derselben Upsalagranit oder einzelne
demselben angehorige Minerale, Natiirl. Grosse.

Gewisse Teile dieses Ganges haben jedoch Kugelstruktur angenom-
men. Die Kugeln erscheinen in der Ebene als schéne rote Ringe in
gewohnlichem Upsalagranit und besitzen einen Durchmesser von 3 cm.

Makroskopisch besteht der Upsalagranit neben dem Kugelgranit aus
blauem runden Quarz, griinweissen Plagioklas, hellrotem Kalifeldspat, Biotit
und Hornblende.
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Im Kugelgranit anastomosieren die roten Ringe zu einem Netz iiber
das ganze Gestein und der Upsalagranit nimmt die Zwischenrdume
zwischen den Ringen in abgebrochenen Verbindungen ein, Zwischenrdume,
die hochstens 1,5 cm breit sind.

Aus der Abbildung ist die scharfe dussere Begrenzung der Ringe
nicht ersichtlich, da die Aufnahme in der Absicht gemacht wurde, starke
Kontraste zwischen hell und dunkel zu erhalten. Die roten Ringe fliessen
sozusagen in den hellgrinen Plagioklas und blauen Quarz des Upsala-
graniten aus. Die Ringe sind I cm breit, die Mittelpartie der Kugel hat
einen Durchmesser von 1 cm. Diese Mittelpartie der Kugel besteht aus
gewohnlichem Upsalagranit oder aus einzelnen Mineralen desselben wie
z. B. nur Hornblende, nur Biotit, oder Hornblende und Biotit, u. s. w.
In den Kugelmittpartien kommen auch ré6tliche Mikroklinperthittafeln vor,
die fiir gewisse Teile des s. g. typischen Upsalagranits so charakteris-
tisch sind.

Die Kugeln sind weder radialstrahlig noch konzentrisch schalig. Die
Kugelstruktur kann dadurch entstanden gedacht werden, dass ein Korper
von gegebenem Volumen bei gleichformigen allseitigen Druck seine
kleinste Oberfliche und damit die Gestalt einer Kugel annimmt. Die
Struktur erinnert am ehesten an Tropfen in nicht mischbaren Fliissigkeiten.

7. Uber Breccien, Spalten- und Pressungsrichtungen bei den
Hilleflinten von Upsala.

Im Gegensatz zu dem Upsala- und Vingegranit sind die Halleflinten
durch unzihlige Spalten zerkliiftet, ein Umstand, der die Mikro- und
Makromorphologie der Halleflinten beeinflusst.

Die Halleflinten liegen wie eine griindlich zertretene Glasscheibe auf
dem Upsalagranit. Es kommen zwar auch Spalten ausserhalb des Gebie-
tes der Halleflinten vor, deren Frequenz aber im Verhiltnis zu jener bei
den Halleflinten unbedeutend ist und die ausserdem keine Tendenz zu
zeigen scheinen sich in parallelen Spaltensystemen anzusammeln. Die
parallelen Spaltensysteme sind W. Fyris & weniger ausgeprédgt, wo sie in
der grauen Halleflinta und im Tuff durch einfache Spalten ersetzt sind.

Die Briichigkeit scheint in den roten und braunen Hilleflinten O.
Fyris 4 grosser gewesen zu sein, sind sie ja auch von kompakter Struktur,
ohne Biotitbinder oder andere Parallelorientierungen ihrer Mineralkom-
ponenten.

Aus Fig. 3 geht das Aussehen der besprochenen Spalten hervor.

Aus fig. 4 ist die Streichrichtung von Spalten ersichtlich, welche die
Hilleflinten O. und W. Fyris 4 in meterbreite, oft aber auch nur deci-
meterbreite Binke teilen. Die Spalten beeinflussen die Topographie der-
art, dass die Felsenpartien nach Norden flach und eben abfallen, an ihrer
Stidseite aber vertikale festungsidhnliche Abstiirze zeigen. Die Spalten
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Photo. GEORG LOVGREN.

Fig. 3. Spaltensystem, das die Hilleflinten W. und O. Fyris a in Binke teilt und wie
viele andere Systeme junger als die Amphibolitgidnge ist. Die Spalten in der Abbildung
beeinflussen das morphologische Aussehen des Felsen in der Landschaft.

Fig. 4. Richtung der Spalten, die flach liegende und gewohnlich meterdicke Binke in
den Hilleflinten verursachen und die Topographie beecinflussen (16 Beobachtungen).
Flach streichend ungefihr 20° N.

streichen hauptsichlich W.—O. Die Eiserosion hat von Norden gewirkt
und scheint teilweise an den Schollengrenzen angesetzt zu haben, in welche
die Hilleflinten auf Grund der flach fallenden (ungefihr 20° N) w. 6.
Spalten aufgeteilt sind. Die zu Tage tretenden Felspartien der Hille-
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flinten erscheinen daher oft mehr flach und eben, im Gegensatz zu den
mehr abgerundeten und schwulstigen Formen der umgebenden Granite.

Da die Halleflintfelspartien aus der einférmigen Upsalaebene aufragen,
beeinflussen sie die Topographie umso auffallender. Auf dem Lichtbilde
sehen die Felspartien z. B. aus wie Quarzite von der kaledonischen Ge-
birgskette in Schottland oder wie ausgehende Schichtkopfe in gefalteten
Sedimenten.

A. Breccien. Die Hilleflinten O. Fyris & sind nicht nur insofern
mit zertretenen Glasscheiben zu vergleichen, als sie von zahlreichen Spal-
ten durchsetzt werden, sondern auch deshalb, weil lings der Kontakte

Photo. G. LOVGREN 1924.
Fig. 5. Laumontitbreccie, Strassenkreuzung W, Vaksala kyrka.

mit dem Upsalagranit in den Halleflinten Zermalungsbreccien ausgebildet
sind. Diese Breccien scheinen zufolge von Bewegungen zwischen Granit
und Hilleflinta am Kontakt gebildet zu sein. Der Granit ist widerstands-
fahiger gewesen, da nur die Hilleflinta brecciert ist.

Der femische Porphyr (Hornblendekersantit) bei Sillinge ist wie die
Hailleflinta brecciert, so dass die Breccierung hier sicher jiinger als der
Upsalagranit ist, da der letztere gerade hier in Bruchstiicken im Porphyr-
gang vorkommt.

Bei Rdby NW. Vaksala kommt ein Stiick vom Kontakt eine Breccie
in der Hailleflinta vor.

An der Strassenkreuzung W. Vaksala Kirche liegt in rotem felsitischen
Gestein eine sehr schone Breccie, die jetzt teilweise von herabgestiirzten
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Material bedeckt ist. Diese Breccie ist zementiert durch reichliche Mengen
Laumontit. [Spaltbar nach (100), opt. neg., schwach doppelbrechend. Mit
Immersionsfliissigkeit ist ¥ und $ grosser als 1,521 und kleiner als 1,525
in einem Schnitt mit nicht vollstindig befriedigender Orientierung].

In unmittelbarer Ndhe der Tuffbreccie bei Bjorkby kommt eine
Breccie vor, zementiert von Quarz mit einem Gehalt an Pyrit und Kup-
ferkies.

Im geologischen Institut von Upsala befindet sich ein Handstiick
(gesammelt von A. G. HOGBOM) von der Baugrundaushebung fiir das
Neue Seminar am nordlichen Rand von Upsala. Das Handstiick besteht
aus einer breccierten Hilleflinta, die hauptsidchlich von Quarz, aber auch
von Calcit zementiert ist. Nach dieser Mineralbildung hat sich Chlorit
gebildet, so dass die Hilleflintpartien Chloritbelag besitzen. Diese Breccie
steht vermutlich in der Nidhe des Hailleflintkontakt an.

A

Fig. 6 a. Streichen von Spalten in Hilleflinten O. Fyris & (150 Beobachtungen).

Zermalungszonen, die fast das Aussehen von Breccien annehmen,
findet man an verschiedenen Stellen in den Halleflinten, z. B. bei Angersta,
wo auch der Granitkontakt nicht weit entfernt liegt. Derartige Breccien
scheinen jung zu sein und einige haben ein Aussehen wie grob zer-
kleinerte Halleflinta, die nicht mineralisiert oder mylonitisiert sind.

Bei Ulva, unmittelbar neben Fyris 4, W. Bjorkby ist die Hilleflinta
brecciert und damit im Zusammenhang chloritisiert.

Da die Breccie bei Sillinge jinger als der Hornblendekersantit ist
und die Breccie W. Vaksala kyrka jiinger als das rote felsitische Gestein
und da die meisten anderen Breccien schartkantige, schotterartige, nicht
mineralisierte Partien enthalten, scheint es sicher zu sein, dass die Breccien
hauptsdchlich nach dem Aufdringen des Upsalagranits gebildet wor-
den sind.

B. Spalten O. Fyris & Die Spalten O. Fyris & treten bisweilen
als einfache, meistens aber als parallele Spaltsysteme auf. Die Streich-
richtungen ergeben sich aus Fig. 6 a.



GEBIRGSGRUND DER UMGEBUNG VON UPSALA 33

J9

Die durch die Spalten gebildeten Binke werden oft bis 0,5 m breit,
bisweilen sind sie kleiner als 0,5 dm und ihr Aussehen nahert sich in
diesem Falle, wenn sie gehiduft auftreten, dem von Verschieferungszonen.
Manchmal kreuzen sich mehrere Spaltsysteme, so dass das Aussehen des
Gesteins an der Kreuzungsstelle sich dem von Breccien nihert.

NwW

S w d

Fig. 6 b. Fallfrequenzen von Spalten in Hilleflinten, O. Fyris 4 (150 Beobachtungen).

Aus Fig. 6 a ist ersichtlich, dass die vorherrschende Streichrichtung
der Spalten NW aber auch NNW ist; viele streichen aber auch in NO
und NNO. Es sei hier daran erinnert, dass die Amphibolitginge, die
vermutlich wegen der grossen Anzahl Spalten hauptsichlich in den roten
und braunen Hilleflinten O. Fyris & auftreten, zufolge von Spalten, die

Fig. 7 a. Streichen von Spalten in Hilleflinten W. Fyris & (150 Beobachtungen).

bei ihrem Aufdringen vorhanden waren, priddestiniert sind in NNW oder
NW Richtung aufzusetzen. O. Fyris & werden die Amhibolitginge von
mehreren Spaltsystemen durchsetzt, u. a. von jenem System, welches die
Morphologie der zu Tage tretenden Felspartien durch die festungsidhn-

lichen Abbriiche gegen Siiden beeinflusst.

3—27226. Bull. of Geol. Vol. XXII.
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O. Fyris & sind auch die Spalten, durch welche die Amphibolit-
ginge aufsetzen scharf gerdndert, auf gleiche Weise wie fast alle Spalten
O. Fyris 4.

Aus Fig. 6 b ergibt sich, dass die Spalten steil oder vertikal, hiufiger
letzteres, fallen und zwar hauptsichlich gegen O. oder S, wenn sie steil
fallen.

Now W Sow. 0.

Fig. 7 b. Fallfrequenzen bei Spalten in Hilleflinten W. Fyris 4 (150 Beobachtungen).

Fig. 8. Streichen von Uralitporphyrit- und Amphibolitgingen im Gebiet der Hilleflinten
von Upsala (61 Beobachtungen).

C. Spalten W. Fyris 4. Die Spalten W. Fyris & kommen oft
einzeln vor im deutlichen Gegensatz zu den Verhiltnissen bei den Hille-
flinten O. Fyris 4 und besonders zu dem die Topographie beeinflussenden
System.

Alle einfachen Spalten W. Fyris & zeigen Anzeichen von Zerreibung
in einer Breite von einigen Zentimetern.
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In Fig. 7 a ist ersichtlich, dass die Streichrichtungen im Gegensatz
zu den Verhiltnissen bei den Hilleflinten O. Fyris & vorherrschend W.—O.
sind. Im iibrigen dominieren NNO, NO und ONO Spalten.

Die Spalten scheinen, wie aus Fig. 7 b zu entnehmen, hauptsichlich
vertikal zu fallen.

D. TUralitporphyrit-, Amphibolit- und Porphyrginge im Ver-
héltnis zu den Spalten. Spalten mit Zerreibungserscheinungen W. Fyris
a sind é&lter als die dort nicht zahlreichen Amphibolitginge. Das Spalt-
system W, Fyris 4, welches das morphologische Aussehen der Hilleflint-
felspartien beherrscht, ist jiinger als die Amphibolitginge, wie auch mehrere
Spaltsysteme O. Fyris 4.

Wie sich aus Fig. 8 ergibt ist die Streichrichtung der Amphibolit-
ginge gewOhnlich NNW. und der Fall vertikal. Die im Verhiltnis zu
den Amphibolitgingen seltenen Uralitporphyritgidnge streichen gewdhlich

M

N

Fig. 9. Streichen von Verschieferungszonen bei den Hilleflinten O. Fyris &
(30 Beobachtungen).

in NNW, aber auch in NW. Die Uralitporphyritgidnge sind sicher alter
als das porphyritische hilleflintdhnliche Gestein, welches jiinger als die
Hilleflinten ist, und es erweckt den Anschein, als ob das Spaltsystem,
das sich den vordringenden Uralitporphyritgingen offnete, von gleichem
Alter wie dasjenige ist, welches sich den Amphibolitgidngen &ffnete, da ja
die letzteren die gleichen vorherrschenden Streichrichtungen besitzen wie
die Uralitporphyritgdnge. Die Amphibolitgidnge fallen vertikal, was auch,
wenigstens bisweilen, beim Uralitporphyrit der Fall zu sein scheint. Es
scheint jedoch, als ob der Uralitporphyrit auch in flachen Lagerintrusionen
gelegen wire.

Die aschisten und diaschisten Porphyrginge setzen durch Spalten
auf, die jinger als der Upsalagranit sein miissen, da dieser von ihnen
durchsetzt wird, und da der Gang bei Sillinge ein Bruchstiick von Upsala-
granit enthidlt. Es gibt nur vier solche Génge und drei von ihnen strei-
chen in N—S (N—S, N. 5° W. und N. 15° W. siehe die Ubersicht der
Gesteinseinteilung). Der Gang bei Sillinge streicht in N. 60° O.
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E. Verschieferungszonen bei den Hilleflinten O. Fyris & Bei
den Hilleflinten O. Fyris 4 kommen lokale Verschieferungszonen von
einigen Metern Lange und ungefdhr 1 m Breite vor.

Aus Fig. 9 ergibt sich, dass diese Zonen hauptsidchlich in NW
streichen, aber auch ziemlich ausgepragt in W—QO. Die Verschieferungs-
zonen scheinen eine Potenzierung der Spaltsysteme O. Fyris 4 darzustellen,
da sie wenigstens bisweilen in diese iibergehen und da beide ausgeprigte
NW-Komponenten haben.

Aus Fig. 11 ist ersichtlich, dass diese Verschieferungszonen steil fallen
und zwar siidlich oder ostlich, was auch mit den Spalten O. Fyris & iiber-
einstimmt.

\\W

Fig. 10. Vergneisungs- und Verschieferungsrichtungen bei den Hilleflinten W. Fyris i
(23 Beobachtungen).

Die porphyrische Randzone S. der Hilleflinten O. Upsala ist parallel-
struiert, durch Biotitbinder markiert, die N. 50° O. streichen und ungefihr
vertikal fallen.

Die Hilleflinten O. Fyris & sind so kompakt ausgebildet und ihre
dunklen Minerale sind teilweise zufolge Epidotisierung und Seritizisierung
so diffus verteilt, so dass schon deshalb in den roten und braunen Hille-
flinten keine Fall- und Streichbeobachtungen mit Hilfe der Mineralstreifen
ausgefithrt werden konnten.

F. Vergneisungs- und Verschieferungszonen W. Fyris & W.
Fyris 4 sind die Halleflinten zufolge von durch Druck entstandenen Biotit-
streifen teilweise parallelstruiert. Ausserdem kommen gleicherart wie O.
Fyris &, aber in viel geringerem Ausmasse auch lokale Verschieferungs-
zonen vor. Die Verschieferungszonen queren die Vergneisung (Biotit-
streifen) und sind daher jiinger als diese.

Aus Fig. 10 ist die gemeinsame Streichfrequenz der Biotitstreifen
und Verschieferungszonen ersichtlich. Es ist offenbar, dass die Streich-
richtung im Gegensatz zu den Spalten und frither genannten Verschie-
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ferungszonen ausgeprigt WNW. ist. Die Anzahl der Verschieferungs-
zonen W. Fyris & ist so gering, dass man auf sie bei Betrachtung und
Vergleich der iibrigen Diagramme nicht Riicksicht nehmen darf.

Aus Fig. 11 ergibt sich, dass die Vergneisungs- und Verschiefe-
rungszonen steil stidlich oder &stlich fallen, doch W. Fyris & gewdhnlich
sudlich.

G. Zusammenfassung der Altersverhiltnisse bei den Breccien-,
Spalten- und Pressungssystemen. Es gibt Spalten, die jiinger sind als
die aschisten und diaschisten Porphyrgidnge; ebenso auch Breccien (Sil-
linge). Eine Breccie (W. Vaksala Kirche) ist jiinger als das rote felsitische
Gestein. Die Breccien kommen meistens an Granitkontakten vor. Eine

NwW Sul

Fig. 11. Fallfrequenzen von Vergneisungs- und Verschieferungszonen bei den Hilleflinten
im Gebiet von Upsala.

Breccierung, die Chlorit hidute ausgebildet hat ist jiinger als eine Breccie
beim Neuen Seminar, die durch Quarz und Calcit verkittet ist.

Mehrere Spalten O. Fyris 4 sind jiinger als die Amphibolitginge,
auch das Spaltsystem, das die Topographie der Hailleflintfelspartien prag-
nant beeinflusst, ist W. und O. Fyris & jiinger als die Amphibolitginge.

Moglicherweise sind die Spalten, durch welche die Amphibolitgiange
aufsetzen, idlter als die Uralitporphyritgdnge und somit auch ilter als das
porphyritische halleflintdhnliche Gestein, da die (jedoch nur wenigen)
Uralitporphyritgdnge in derselben Richtung aufsetzen wie die Amphibolit-
gange.

W. Fyris & kommen Spalten mit Zerreibungserscheinungen vor, die
dlter sind als die Amphibolitgdnge, da sie nicht durch die letzteren hin-
durch fortsetzen.

Die durch Biotitbinder markierte Vergneisung ist alter als alle
Spalten und Verschieferungszonen.
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8. Uber Mineralbildungen lings der Spalten.

In der mikroskopischen Beschreibung wurde angefiihrt, dass die
Halleflinten durchwegs reichlich epidotisiert sind. Die Epidotisierung er-
folgte teilweise Spalten entlang. Diese Epidotspalten scheinen gewdhnlich
ilter als die parallelen Spaltsysteme zu sein. Ausserdem kommen Spalten
gefiillt mit Prehnit, Kalkspat, Chlorit, Laumontit und Quarz vor. Die mit
Laumontit gefiillten Spalten treten auf gleiche Weise wie die parallelen

Photo. GEORG LOVGREN.

Fig. 12. Tuffagglomeratartige graue Hilleflinta bei der Landstrasse zwischen Husbyborg
und Skiggesta. Neben dem Buch ein dunkler Quarz-Epidotball.

Spaltsysteme auf. Die quarzgefiillten Spalten scheinen unregelmissig ver-
zweigt im Zusammenhang mit breccieartigen Spalten in der Nihe von
Kontakten gegen den Upsalagranit vorzukommen.

A. Spalten mit Epidot- und Prehnitfiillung. W. Fyris & findet
man Quarz-Epidotballen, bisweilen mit rétlichem, vermutlich neugebildetem
Feldspat, der von den iibrigen Partien des Ballens distinkt abgegrenzt
ist. Das Aussehen dieser Ballen ergibt sich aus Fig. 12; da sie den
ballenartigen Epidotflecken &dhnlich sind, werden sie einstweilen im Zu-
sammenhang mit diesen beschrieben.
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Die Quarz-Epidotballen bestehen aus Epidot, Quarz und titanhaltigem
Erz mit Leukoxenrand. Das Erz kommt nur als Rest vor und ist fast
ginzlich zu Leukoxen umgewandelt. Mit Prehnit (opt. pos., gelblich griin,
Achsenwinkel und Refraktion kleiner als bei Epidot) gefiillte Spalten sieht
man in diesen Ballen.

Der Epidot ist opt. neg., hat grossen Achsenwinkel, c:a = 2,5°, ist
ausgeprigt spaltbar parallel (oo1), aber kommt auch spaltbar nach (100)
vor und ist bisweilen zwillingsstruiert nach (100). Der Epidot besitzt
starkes Lichtbrechungsvermégen und hohe Doppelbrechung. Er kommt
in Kiristallen von wechselnder Grosse vor, die oft in unversehrten oder
zerbrochenen Quarzkristallen eingeschlossen sind.

Die geometrische Analyse eines Quarz-Epidotballs ergab wie folgt:

47. Geometrische Analyse eines scharf begrenzten Quarz-Epidotballs in grauer Halle-
flinta, Hesselby.

Spez. Gew. Gewichtsprozent
Epidot ............. 3,30 78,55
Quarz.. 4 w % = 5 woEEE R W R E 2,66 2145
100,00

Die Quarz-Epidotballen sind kompakt ausgebildet, um sie herum
streichen Biotitstreifen in grauer Hilleflinta oder Tuff. Die Ballen miissen
also ilter sein als die Pressung, welche die Biotitbinder verursachte. Diese
Art von Ballen sind kompakt und von der Hilleflinta distinkt geschieden;
sie liegen gleichsam wie Hiihnereier in den umgebenden Laven und
Tuffen.

Ausser diesen Quarz-Epidotballen kommen auch andere vor, die
sicherlich in manchen Fillen bei fliichtiger Beobachtungen mit den erste-
ren verwechselt worden sind. Sie haben wie jene gewdéhnlich einen Durch-
messer von I bis 2 dm und sind schon griin, gewohnlich mit einer 0,5 cm
breiten roten Aussenzone (FeyOj). Diese Ballen kommen dort vor, wo
mehrere Spalten zusammentreffen, sind eigentlich Flecken und ergeben
sich deutlich als metasomatisches Umwandlungsprodukt der grauen Hille-
flinta und des gebdnderten Tuffs, in welchen sie vorkommen, zu erkennen.

Ungefihr 1 km WNW Bergby, Gla Upsala, befindet sich ein Bruch-
stiick von roter Hilleflinta in einem Amphibolitgang. Das Bruchstiick ist
in der Mitte ldngs Spalten epidotisiert. Es ist von Spalten durchzogen
und es scheint, dass die Epidotisierung entlang dieser Spalten vor dem
Aufdringen des Amphibolitganges stattgefunden hat.

Einige Millimeter breite und einige Meter lange, gewdhnlich aber
kiirzere Epidotspalten kommen ziemlich oft in den Hilleflinten O. Fyris
4 vor. Wenn die Spalten klein sind, sind sie gewdhnlich netzf6rmig ver-
zweigt. Spalten derselben Art kommen auch W. Fyris & vor. O. Fyris
4 kann man gleiche Epidotflecken wie W. Fyris & finden. Sie sind dann
an mehrere, einander kreuzende Spalten gebunden. Epidotgefiillte Spalten
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kommen auch in dem intrusiven Gestein bei Vaksala und in den Amphi-
bolitgdngen vor.

Prehnit kommt auch als Spaltfilllung im Upsalagranit vor wie auch
Epidot, Laumontit, Quarz und Kalkspat. Der Prehnit im Upsalagranit
ist weiss, [opt. pos. p > v (grosse Disp.), grosser Achsenwinkel, a=1,630,
gut spaltbar nach oot mit Anstritt von ¥, spez. Gewicht=2,o1, schmiltzt
und schdumt vor dem Létrohr],

B. Spalten mit Chlorit- und Laumontitfilllung. In einem Stein-
bruch S. Johanneslund (Vaksala) treten mehrere Spaltsysteme in porphyri-
tischen hilleflintdhnlichen Gestein auf. Der Chlorit bildet in ihnen eine
Art Harnischflichen. In diesem Steinbruch enthalten zwei Spaltsysteme
Chlorit und zwei Laumontit.

Chloritgefiillte Spalten wurden oben bei den Breccien erwahnt.

Alle beobachteten Spalten mit Harnischflichen von Chlorit lagen in
der Nidhe von Kontakten.

C. Spalten mit Quarzfullung. Quarz als Ader kommt zusammen
mit Epidot in Spalten W. Fyris 4 vor. Quarzadern kommen in der Hille-
flinta bei Bolsta vor, also nicht weit entfernt von dem Granitkontakt. Die
Adern sind hochstens 1 dm breit und netzartig verzweigt.

Quarzadern kommen in Hailleflinta nahe den Granitkontakten bei
Réby, Sillinge und Neues Seminarium vor (Am letzteren Platz erdbedeckt
und nur vermutet).

D. Zusammenfassung der Altersverhéltnisse bei den Spalten mit
Mineralfiillung. Bei den Hilleflinten kommen nicht selten scharf begrenzte,
oft weniger als 0,5 mm breite Spalten mit Quarzfiilllung vor, wie sich im
Mikroskop beobachten ldsst. Im Diinnschliff der Hilleflinta vom Dorfe
Gla Upsala und von Erna habe ich quarzgefiillte Spalten beobachtet. Es
ist deutlich, dass der Quarz hier zwei Altersstufen angehort. Unmittelbar
neben dem Gute Johanneslund, Vaksala, kommt im porphyritischen hille-
flintdhnlichen Gestein eine Epidotspalte vor, die von einer Prehnitspalte
und diese ihrerseits wieder von einer quarzgefiillten Spalte durchsetzt ist.
Im Mikroskop habe ich beobachtet, dass Calcit manchesmal die Quarz-
spalten zu begleiten scheint. Eine calcitgefiillte Spalte, die teilweise epi-
dotisierte Hailleflinta bei Ulva durchsetzt, fand ich im Mikroskop. Es
scheint als ob Quarz wenigstens bisweilen jiinger als Epidot- und Prehnit-
spalten wire. In dem roten felsitischen Gestein sieht man, dass Chlorit-
und Laumontitspalten jiinger als Epidot- und Quarzspalten sind.

Im Upsalagranit zwischen Vipangen und Flottsund ist die Prehnit-
fullung jiinger als die Epidotfiillung. Prehnit und Laumontit kommen im
Upsalagranit oft in Spalten zusammen vor wie bei Lurbo (SW. Upsala).
Bei Lurbo ist auch eine Prehnitfiillung im Upsalagranit jiinger als eine
solche mit Kalkspat.
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0. Allgemeingeologische Ubersicht iiber den Gebirgsgrund von
Upsala und Umgebung.

A. Stratigraphische Ubersicht. Auf Grund der optischen und
chemischen Untersuchungen kénnen die Gesteine der Gegend von Upsala
mit ihren petrographischen statt ihren feldgeologischen Namen bezeichnet
werden.

Diese stratigraphische Einteilung der Gesteine wird im folgenden
mit den feldgeologischen und petrographischen Namen angefiihrt.

1. Amphibolitginge.

Hiathus.

2. Vingegranit = salischer kalibetonter Granit.

3. Porphyrginge dem Upsalagranit zugehérig, teilweise diaschist
und teilweise aschist. Die femischen Ginge oder der femische Anteil im
diaschisten Gang bestehen aus Hornblendekersantit. Der salische Gang
und der salische Anteil in dem diaschisten S. Husby bestehen aus einem
salischem, natronextremen, aplitischem Gestein mit kompakter Textur.

4. Upsalagranit = Quarzmonzonit. Der Upsalagranit hat bei Vip-
angen Diorit ausdifferentiert; nahe associiert mit Upsalagranit kommt kali-
betonter Aplit und rudimentirer kaliextremer Kugelgranit bei Kibogirde
vor. Der Vipidngsgranit ist salisch.

5. Porphyrische Randzone oder natronbetonte, kalkarme Randzone
des Upsalagranits.

6. Diorit bei Lundby, rotes felsitisches Gestein = aplitisch-granophy-
rische Facies von Vaksalagranit, der ein Granophyrgranit von der bei-
laufigen Zusammensetzung des Upsalagranits ist. Der Vaksalagranit fithrt
femische Einschliisse, melanokrate Schlieren und leukokrate kalibetonte
Schlieren. Obwohl die melanokraten Schlieren schwarz sind, zeichnen sie
sich eher durch hohen Gehalt an Plagioklas als an femischen Gestand-
teilen aus. Das porphyritische hilleflintihnliche Gestein ist am besten als
Quarzdioritporphyrit zu bezeichnen.

Hiathus.

7. Uralitporphyritgidnge.

8. Durchbrechende Hilleflinta = Andesit bis Quarzandesit (ungefihr
gleichalterig mit Hailleflinta und gebdndertem Tuft).

9. Graue Hilleflinta == Quarzandesit und Andesit bis Dacit, der
gebianderte Tuff ist das Tuffderivat desselben Gesteins. Quarzit, dessen
Genesis ich nicht feststellen konnte, kommt associiert mit der grauen
Hailleflinta vor.

10. Rote und braune Hilleflinta = Quarzkeratophyr, Tuffbreccie-
Quarzkeratophyr und Leptit = umkristallisierter, feinkorniger Quarzkera-
tophyr, der einen Kontakthof des Upsalagranits bildet.

11. Unterlage der Quarzkeratophyre.
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B. Uber exogene Einschliisse in den Hilleflinten. Es ist wahr-
scheinlich, wenn nicht notwendig anzunehmen, dass die in den Halleflinten
vorkommenden exogene Einschliisse aus einer Unterlage der Halleflinten
und zwar aus der dltesten, ndmlich den Quarzkeratophyren, stammen.

Nach fiinf Dinnschliffen (zwei von Tuffbreccie bei Bjorkby, einer
von Hilleflinta S. Johanneslund, einer von brauner Hilleflinta bei Ulva
und einer von grauer Hilleflinta bei Borje) trifft man sowohl in den grauen
Halleflinten als auch in den Quarzkeratophyren grosse Mikroklinkristalle
an, die albitisiert sind, so dass sie gewdhnlich das Aussehen von grob-
struierten Antiperthitkristallen in Tiefengesteinen haben.

Photo. Erixk WIMAN.

Fig. 13, Albitisierter Mikroklinkristall. Fast die ganze Figur wird von einem grobstru-
ierten Kristall eingenommen. Die lichteren Partien sind Plagioklas, die dunkleren Kali-
feldspat. Vergr. 170+ Nic.

Im Fig. 13 ist ein Mikroklinkristall abgebildet, der einem Antiperthit-
kristall oder einem Perthitkristall aus Tiefengestein dhnlich ist.

Der Plagioklas, welcher den Mikroklin ersetzt hat, zeigt 2V7=82°,
7 <o oder in einem anderen Schnitte — 14° L PM. Der Plagioklas ent-
spricht Abg bis Aby,.

Die Grenze zwischen Mikroklin und Plagioklas ist jedoch nicht scharf
sondern oft diffus und in den meisten Diinnschliffen ist ersichtlich, dass
die antiperthitische Struktur dadurch zustande gekommen ist, das Mikro-
klin durch Plagioklas verdrangt wurde.

Dass der Mikroklin in einzelnen grossen Einsprenglingen in Quarz-
keratophyren und Quarzandesiten vorkommen sollte, scheint ja kaum
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glaubhaft, besonders da sonst immer Plagioklaseinsprenglinge vorkommen.
Der Mikroklin ist also wahrscheinlich als exogener Einschluss in den
dltesten Gesteinen der Gegend zu betrachten.

Zufolge eines Bruchstiickes in der durchbrechenden Hilleflinta be-
stand die Unterlage vielleicht aus einem jetzt nicht nidher definierbaren
Gestein mit Einsprenglingen von Labradorandesit und einer Grundmasse
von ungefihr gleichen Mengen Biotit und Quarz (Geometrische Analyse
42 x pag. 22).

Mit Riicksicht auf die teilweise albitisierten Mikroklinkristalle ist es

Photo. GEORG LOVGREN.

Fig. 14. Fast tberall um die Uhr herum kommen weisse Flecken und Ringe vor, die
aus quarzgefilllten Hohlrdumen bestehen. Jiingere Quarzadern als die Hohlraume kom-
men auch vor.

nicht unwahrscheinlich, dass die Unterlage der Quarzkeratophyre aus
Gneisen bestand. Aus dem stratigraphischen Schema geht hervor, dass
Quarzandesite und Andesit mit Tuffen auf den Quarzkeratophyren ruhen;
die durchbrechende Hilleflinta enthilt Bruchstiicke von roter Hilleflinta
und von dem Gesteine mit der geometrischen Analyse 42 x.

C. Uber die durchbrechende Hilleflinta. Da die durchbrechende
Halleflinta andere mineralogische und chemische Zusammensetzung als die
graue besitzt und Bruchstiicker von Quarzkeratophyren enthilt, ist es nicht
unwahrscheinlich, dass sie intrusiv, aber in naher Verwandtschaft zur
grauen Hilleflinta, ist, wie schon oben bei der Ubersicht iiber die Gesteins-
verteilung angefiithrt wurde.
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D. Uber die suprakrustale Natur der Hélleflinten. In Fig. 14
sind unzweifelhaft 1 bis 2 cm grosse, schone Blasenraume mit Quarz-
fullung in grauer Hilleflinta zu sehen. Auch Quarzadern, die jiinger als
die Hohlrdume sind, lassen sich erkennen.

In dieser Felsenpartie mit den Blasenrdumen besitzt die Halleflinta
tuffagglomeriertes Aussehen.

In Anbetracht des gebidnderten Tuffs, der auf das Gebiet W. Marie-
berg begrenzt ist, der Blasenrdume bei der Wegabzweigung nach Bilber-
get, des tuffagglomerierten Aussehens der grauen Hailleflinten am selben
Platze (und auch bei Nyfla und Grenby bei Bé6rje) und der Tuftbreccie
bei Bjorkby kann man kaum umhin anzunehmen, dass wenigstens ein
Teil, vermutlich aber alle Quarzkeratophyre und Quarzandesite supra-
krustal sind.

E. Uber Kontakte zwischen archiischen Graniten und Hille-
flinten. Die iltere Ansicht, dass das Zeitinterwall zwischen der Bildung
der Halleflint-Leptitformation und dem Aufdringen der Urgranite so un-
bedeutend sei, dass gegenseitige Uberginge zwischen Graniten und Hille-
flinten vorkommen sollten, scheint nicht haltbar zu sein, da der Upsala-
granit gegen die Quarzkeratophyre eine porphyrische Randzone ausgebil-
det hat, deren Struktur in der Grundmasse durch Biotitbinder markierte
Vergneisungsphianomene zeigt (beim stidt. Strassenreinigungswerk), wihrend
die Hilleflinta unmittelbar O. Upsala gar nicht vergneist ist.

S. Kumla hat der Upsalagranit des weiteren einen dusseren Kon-
takthof von feinkornigen, umkristallisierten Quarzkeratophyren ausgebildet,
die offenbar &lter als der Granit sind.

Ebenso gibt es keine gegenseitigen Uberginge zwischen den grauen
Hilleflinten und dem Upsalagranit, da der Granit S. Skédggesta Bruch-
stiicke enthilt; ausserdem ist zu bemerken, dass der Vingegranit nicht
von wesentlich verschiedenem Alter als der Upsalagranit zu sein scheint
(siehe Ubersicht der Gesteinsverteilung) und in Kontakt mit den grauen
Halleflinten feinkornig wird.

Das porphyritische hélleflintdhnliche Gestein besitzt im Steinbruch
S. Johanneslund, Vaksala, einen haarscharfen Kontakt gegen die Quarz-
keratophyre und geht von einem mehr granitporphyrischen Aussehen in
diesem Steinbruch in ein dicht hilleflintdhnliches Gestein gegen den Hille-
flintkontakt zu iiber.

Der Vaksalagranit geht an mehreren Stellen auch in seinem Ver-
breitungsgebiet in rotes felsitisches Gestein iiber, das wie der Vaksala-
granit ein feinkorniger Granophyrgranit ist. Es gibt keinen entbldssten
Kontakt zwischen Hailleflinten und dem roten felsitischem Gestein. Das
rote felsitische Gestein ist eine aplitische Facies des Vaksalagranits und
kann nicht als Assimilationsprodukt zwischen Quarzkeratophyren und
Vaksalagranit entstanden betrachtet werden, da die Kornigkeit des Vak-
salagranits an mehreren Stellen vollkommen kontinuierlich in die aplitische
Randrfaciesbildung iibergeht, die weiter entfernt von der Ubergangszone
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makroskopisch immer dichter wird. Unwahrscheinlich ist auch, dass die
aplitische Randfaciesbildung ein Assimilationsprodukt zwischen Vaksala-
granit und Quarzkeratophyr sei, denn der granophyrische Vaksalagranit
mit seiner durchgehend inhomogenen Zusammensetzung und seiner durch-
gehend granophyrischen Struktur muss hypabyssisch sein. Keine Assi-
milationszonen zwischen abyssischem Granit und den Quarzkeratophyren
oder zwischen diesen und dem porphyritischen hilleflintdhnlichen Gestein
kommen vor, welch letzteres ja eher salische Quarzkeratophyre assimiliert
haben miisste, da es in Verhiltnis zu diesen femisch ist. Das porphyri-
tische halleflintdhnliche Gestein hat ja, wie schon frither erwdhnt, einen
haarscharfen Kontakt gegen die Quarzkeratophyre im Steinbruch S. Jo-
hanneslund.

10. Die chemisch-mineralogischen Differentiationserscheinungen
im Gebirgsgrund der Gegend von Upsala.

A. Methoden zur Zusammenfassung der Untersuchungsergeb-
nisse. Um die chemischen Kalk-Alkalibestimmungen direkt miteinander
vergleichen zu konnen, wurden sie, ohne mit Hilfe der geometrischen
Analysen bestimmtes femisch gebundenes K,O und CaO abzuziehen, in
einem Dreieck projiziert. Die Analysen sind in Molekularprozenten Feld-
spat ausgerechnet. In das Dreieck wurden zwei Kurven eingetragen:

I die terndare Mischungskurve fiir Feldspat nach JOHANSSON (10) und

II. die provisorische Mischungskurve fiir Feldspat in salischen plu-
tonischen Gesteinen (10).

Um auf Grund ihrer Feldspatverhiltnisse eine quantitative Vorstel-
lung iiber alle petrographisch beschriebenen Gesteine zu erhalten, wurden
auch die geometrischen Analysen zu Hilfe genommen. Um diese mit
den chemischen vergleichbar zu machen, wurden die Werte der letzteren
derart reduziert, dass fiir Biotit ein Gehalt von 6 % K,O und Epidot und
Hornblende ein Gehalt von 10% CaO abgezogen wurde. Der in den
untersuchten Gesteinen enthaltene dunkelbraune Biotit scheint nicht mehr
als 6% K,O zu enthalten, wenigstens nicht in den grauen Halleflinten,
denn wenn man einen hoheren Gehalt als 6% K,O annimmt, findet man
Kalimangel. Gleiches gilt fiir den Hornblendekersantit. Sowohl die graue
Hilleflinta als der Hornblendekersantit enthalten aber nach der mikro-
skopischen Untersuchung etwas Kalifeldspat.

Im Upsala- und Vipangsgranit wurde das Feldspatverhiltnis nach
Abzug des im Diopsid und Apatit gebundenen CaC mit Hilfe normativer
Berechnung bestimmt. Dasselbe Berechnungsverfahren wurde beim ge-
banderten Tuff angewandt.

Die geometrischen Analysen sind nach meiner Ansicht zur Angabe
der Mineralverhiltnisse in den verschiedenen Gesteinen auf zufrieden-
stellende Weise brauchbar gewesen.
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Da die Gesteine im Untersuchungsgebiet eine gewisse Neigung in
salischen und femischen Derivaten zu differentieren gehabt zu haben
scheinen, habe ich es angebracht erachtet, ihre Analysenorte in ein Or-
Plagioklas-Fem.-Dreieck zu projizieren. Zu diesem Zwecke wurden die
Analysen in Gewichtsprozenten ausgerechnet. Die Analysen in diesem
Dreieck konnen direkter mit den im Feld und unter dem Mikroskop sicht-
baren Mineralkompositionen vergliechen werden. Bei Berechnung der
chemischen Analysen wurde wie oben femisch gebundenes CaO und K,O
abgezogen.

Um eine Ubersicht der Gesteine mit allen Kompenenten in die
Analysenorter eingeriickt zu erhalten, wurden sie in ein Qu-Feldspat-
Fem.-Dreieck projiziert und die Analysen dabei in Gewichtsprozenten aus-
gedriickt. Die Projektionen in diesem Dreieck heben den Charakter des
Bruchstiickes (42 x) in der durchbrechenden Halleflinta hervor.

B. Analysenverzeichnis.

a) chemische Analysen.

1.} Gebinderter Tuff, Bilberget. (SAHLBOM).*

2. Rotes felsitisches Gestein, Brillinge. (SAHLBOM).

3. Porphyrische Randzone von Upsalagranit, Strassenreinigungswerk.
(SAHLBOM).
Graue Hilleflinta, Bilberget. (SAHLBOM).
Durchbrechende Hilleflinta, Husbyborg. (SAHLBOM).
Rote Hilleflinta, Hysbyborg. (SAHLBOM).
Braune Hilleflinta, Gla Upsala. (SAHLBOM).
Rote Hailleflinta, Stdngby. (SAHLBOM).

9. Femischer Anteil des diaschisten Porphyrganges, S. Husbyborg.
(SAHLBOM).

10. Salischer Anteil des diaschisten Porphyrganges, S. Husbyborg.
(SAHLBOM).

18. Upsalagranit, Tarmlingen, Kartenblatt Skattmanss. (MAUZE-
LIUS).*

19. Upsalagranit, typisch (MAUZELIUS).®

28. Vingegranit, Mortsjo, Kartenblatt Skattmanso. (MAUZELIUS).®

GOl O o L

b) Geometrische und lombiniert chemisch-geometrische Analysen.

30. Amphibolit, Bergby Gla Upsala.

31. Salischer Anteil des diaschisten Porphyrganges, S. Husby.

31 a. Salischer Anteil des diaschisten Porphyrganges, S. Husby.*
32. Femischer Porphyr (Hornblendekersantit), Sillinge.

32 b. Femischer Porphyr, Sillinge.

33. Aplit dem Upsalagranit zugehorig.

34. Diorit, Vipangen.

35. Vipidngsgranit, Vipdngen.

36. Porphyrische Randzone von Upsalagranit, Strassenreinigungswerk.

' % Vollst. Bauschanalyse, + kombinierte partial-chemische und geometrische Analyse.
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37. Diorit, Lundby.

38. Rotes felsitisches Gestein, Brillinge.

38 a. Rotes felsitisches Gestein, Brillinge.*

39. Vaksalagranit, Grenby, Vaksala.

39 a. Femischer Einschluss in Vaksalagranit, O. Brillinge.
39 b. Melanokrate Schliere in Vaksalagranit, O. Brillinge.
39 c. Leukrate Schliere in Vaksalagranit, SW. Grenby.

40. Porphyritisches hilleflintdhnliches Gestein, W. Brillinge.

An

At

Fig. 15. Chemische Analysen ohne Reduktion fir femisch gebundenes K,O und CaO in
Molekiilprozent Feldspat umgerechnet. I = binire Mischungskurve fiir Feldspat (nach
Jonansson). II = Mischungskurve fir Feldspat in salischen plutonischen Gesteinen.

41. Uralitporphyrit, W. Vaksalakyrka.

42. Durchbrechende Hailleflinta, Husbyborg.
42 a. Durchbrechende Hilleflinta, Husbyborg.*
42 b. Rote Hilleflinta, Husbyborg.*

42 x. Porphyritbruchstiick in durchbrechender Hailleflinta, Husbyborg.
43. Graue Hailleflinta, Balberget.

43 a. Graue Hilleflinta, Bilberget.*

43 b. Graue Hilleflinta, NNW. Grenby.

43 ba. Graue Hilleflinta, NNW. Grenby.*

44. Quarzit, Bosslinge.

45. Rote Hilleflinta, Stangby.
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45 a. Braune Hailleflinta, Gla Upsala.*
45 b. Rote Hilleflinta, Stingby.*

45 c. Rote Hilleflinta, Husbyborg.*
45 d. Braune Halleflinta, Gla Upsala.*
45 e. Rote Hilleflinta, Stangby.*

45 f. Rote Hilleflinta, Hysbyborg.*
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Fig. 16. Geometrische, chemische und kombiniert chemisch-geometrische Analysen in

Molekulprozent Feldspat umgerechnet. Femisch gebundenes K,O und CaO ist von den
chemischen Analysenwerten abgezogen.

45 x. Leptit, S. Kumla.

46. Aplitische Facies von rudimentirem Kugelgranit, Kabogarde.

47. Scharf begrenzter Quarz-Epidotball in grauer Hailleflinta, Hes-
selby.

C. Or- Ab- An-Differentiation. Die chemischen, in Molekular-
prozent Feldspat umgerechneten Kalk-Alkalianalysen sind in Fig. 15 zu-
sammengefasst.
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Zur Ubersicht und Diskussion bediene ich mich der Fig. 16. Aus
dieser ist ersichtlich, dass die abyssischen Gesteine meistens extrem
differentiert sind.

Der Upsalagranit liegt zentral im Dreieck, gegen die An- und Or-
Ecken sieht man den Diorit von Vipangen im Gegensatz zu dem Vingegranit,

Fem

JAVAVAVA
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Pﬂag

o Qberfldchengesteine
® Hypabyssische Gesterne
[ ] Abydsiscbe Gesterne

Fig. 17. Gewichtsprozente Kalifeldspat, Plagioklas und femische Minerale.

dem Upsalagranit angehorigen Aplit und dem Kugelgranit von Kédbogirde
entgegengesetzten Ecken zustreben.

Die Oberflichengesteine sind weniger extreme differentiert als die
abyssischen, aber kaum weniger als die hypabyssischen. Von den im
untersuchten Gebiete auftretenden Gesteinen scheint die graue Halleflinta
in ihrer Zusamimensetzung am meisten zu variieren, ihre Analysenorter
liegen aber im Dreieck immer rechts von den Upsalagraniten, aber mit
ungefihr gleichen An-Gehalt, ebenso wie die durchbrechende Hailleflinta,

4—27226. Bull. of Geol. Vol. XXII.
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die aber im allgemeinen grosseren Or-Gehalt als die graue zu besitzen
scheint.

Die Gesteine sind teilweise in Plagioklas- und Kalifeldspatgesteine
differentiert. Die Mengen von Plagioklas und Kalifeldspat zeigen Gegen-
sdtze in folgenden Gesteinen: graue und durchbrechende Hilleflinta gegen
rote und braune Hailleflinta; Upsalagranit gegen Vingegranit; Upsalagranit
gegen seinen Aplit; Upsalagranit gegen seinen Kugelgranit; schliesslich
Vaksalagranit gegen leukokrate Schlieren in demselben.

Der Upsalagranit ist im Gegensatz zu seiner porphyrischen Rand-
zone und zu seinen (diaschisten und aschisten) Porphyrgidngen Or-haltig.

D. Or- Plagioklas- Fem.-Differention. Die Ergebnisse des Studiums
der Or- Ab- An-Differentiation stimmen mit denen der Or- Plagioklas-
Fem.-Differentiation tiberein.

Aus Fig. 17 ist ersichtlich, dass graue und durchbrechende Halle-
flinta einander nahe liegen und dass die roten und braunen Hilleflinten
reicher an Kalifeldspat sind als die grauen.

Der Vaksalagranit liegt dem Upsalagranit nahe, was darauf hindeutet,
dass der erstere ein lakkolitischer Vorgidnger des Upsalagranits ist.

Der Hornblendekersantit scheint bedeutend extremer femisch zu sein
als sein salisches Gegenstiick, beide Anteile der Porphyrginge besitzen
aber ungefihr gleichen Or-Gehalt.

Unter den abyssischen Gesteinen liegt der Upsalagranit zentral,
gegen die Or-Ecke zu sind salische Facies differentiert, bestehend aus
Kugelgranit von Kébogirde, Aplit aus Upsalagranit und Vingegranit,
welcher dem Analysenort der leukokraten Schliere im Vaksalagranit nahe
liegt. Gegen die Fem.Ecke zu liegt der Diorit von Vipdngen. Die
abyssischen Gesteine sind beziiglich der Differentiation weiter vorgeschrit-
ten als die hypabyssischen und Oberflichengesteine.

E. Qu- Feldspat- Fem.-Differentiation. Aus Fig. 18 ergibt sich
wie frither aus Fig. 16 und Fig. 17, dass im Untersuchungsgebiet aus-
geprigte Gegensitze zwischen femischen und salischen Gesteinen auftre-
ten, wie Vaksalagranit mit femischen Einschlissen und melanokraten
Schlieren gegen seine aplitische Randfacies (rotes felsitisches Gestein).
Der diaschiste Porphyrgang zerfdllt in einen salischen und einen femischen
Anteil. Die rote und braune Hailleflinta ist mehr salisch als die graue
und durchbrechende.

Der Analysenort des Bruchstiickes (42x) in der durchbrechenden
Hilleflinta liegt projiziert an einer von den iibrigen, weniger metamorpho-
sierten Gesteinen abweichenden Stelle.

F. Uber eine mogliche Ursache der Differentiation der Gesteine.
Es ist von Interesse der Frage nachzugehen, ob die untersuchten Gesteine
schon im fliissigen Zustande differentiert hatten. Fiir eine Differentiation
durch Liquation spricht vielleicht am meisten der Umstand, dass Gesteine,
die kaum einen kristallinen Habitus durch magmatische Kristallisation er-
halten haben konnen, schon deutlich differentiert sind, wie die femischen
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Anteile diaschister und aschister Porphyrginge, das rote felsitische Ge-
stein im Gegensatz zum Vaksalagranit und Quarzkeratophyre im Gegen-
satz zu grauen Hailleflinten. (Die beiden zuletzt genannten Gruppen be-
sitzen vielleicht grossen Altersunterschied.)

In dem Umstand, dass femische und salische Minerale grossen Un-
terschied im Schmelzpunkt und spezifischen Gewicht haben, ist eine Stiitze
der Kristallisationsdifferentiationshypothese zu finden. Der Plagioklas hat

Fem

&7

w Feldspat

* Qlerfldchengesteine
O Hypasyssische Gesteine
@ Abyssiscre Gesteine

Fig. 18. Gewichtsprozente Quarz, Feldspat und femische Minerale.

in allen untersuchten Gesteinen, vielleicht mit Ausnahme des Vingegranits,
vor dem Kalifeldspat kristallisiert.

Die Unterschiede in den relativen Werten der Schmelzpunkte miissen
jedoch, auf jeden Fall aber nicht nur sie allein, ausschlaggebenden Ein-
fluss auf die Differentiation gehabt haben.

Die Schmelzpunkte von Diopsid (1391°) (11) und Andesin (1205°-—
1304°) liegen nicht weit voneinander entfernt und beide ungefihr gleich
nahe dem von Kalifeldspat (ungefidhr 1200°); ausserdem liegen die Schmelz-
punkte von Diopsid und Andesin nicht nennenswert entfernter von dem
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des Kalifeldspats (1200°) als der Schmelzpunkt von Oligoklas (1150°—
1350°). Gesteine mit Oligoklas und viel Kalifeldspat kommen vor, hin-
gegen keine aus Kalifeldspat und femischen Mineralen bestehenden Ge-
steine, wiahrend Gesteine aus Andesin und femischen Mineralen auftreten.
Auch aus Kalifeldspat und Anorthit bestehende Gesteine kommen nicht
vor. Es sei bemerkt, dass dhnlich diesen Verhiltnissen auch ein Gegen-
satz zwischen Plagioklas- und Kalifeldspatgesteinen zu bestehen scheint.

11. Ubersicht iiber Mineralumwandlungen.

Ausser dem schon im Zusammenhang mit der Mineralbildung langs
Spalten angefithrten ist noch weiteres iiber die Metamorphose der Gesteine
anzufithren.

Hornblenden kommen in den Gesteinen des Untersuchungsgebietes
gewoOhnlich zu dreien im selben Gestein vor und scheinen im allgemeinen
mit einem Pyroxen (gewdhnlich c¢:q = ungefihr 40°) assoziiert zu sein.
Dem Pyroxen am nichsten liegt eine graugriine Hornblende und ausser-
halb dieser eine braungriine, die gewdhnlich die Haupthornblende des
Gesteins ist.

Auf Grund des Farbentones der blaugrinen Hornblende und wegen
ihres Vorkommens am Rande der braungriinen und als Flecken im braun-
griinen lasst sich vermuten, dass sie dadurch entstanden ist, dass die
braungriine Hornblende aus den Plagioklasen stammendes Na,O auf-
genommen hat.

Die graugriine Hornblende scheint ein unmittelbareres Umwandlungs-
produkt von Pyroxen zu sein und kommt in schmalen diffusen Zonen
zwischen der braungriinen Hornblende und dem Pyroxen oder allein als
Uralit um den Pyroxen herum im Uralitporphyrit vor. Die graugriine
Hornblende kann nach dem gesagten immer als Uralit betrachtet werden.

In den Amphibolitgingen tritt hauptsdchlich eine helle blaugriine
Hornblende auf, die ein Umwandlungsprodukt einer dunkleren blaugriinen
Hornblende ist.

Der Biotit, der im Untersuchungsgebiet mit Ausnahme von Teilen
des gebinderten Tuffs und mit Ausnahme der durchbrechenden Hille-
flinta immer dunkelbraun ist, tritt immer intim assoziiert mit Titanit auf,
was schliessen ldsst, dass der Biotit ein Umwandlungsprodukt von Horn-
blende oder Pyroxen ist. In der durchbrechenden Hilleflinta kommt als
Einsprengling eine griine Hornblende vor, die teilweise in Biotit umge-
wandelt ist. Die Bildung von Biotit und Titanit aus Hornblende oder
moglicherweise Pyroxen erfolgte vermutlich im Zusammenhang mit der
Pressung der Hilleflinten, da der Biotit in Streifen vorkommt und solche
bei der Pressung eines Gesteins entstehen.

Chlorit kommt als Umwandlungsprodukt von Biotit in den durch-
brechenden Hilleflinten und in geringer Menge in den grauen Halleflinten



GEBIRGSGRUND DER UMGEBUNG VON UPSALA 53

vor. In den roten und braunen Hilleflinten tritt Chlorit oft ziemlich reich-
lich auf wie auch in den Intrusivgesteinen bei Vaksala und in den Por-
phyrgingen. In einer zu Tage tretenden Felspartie von Upsalagranit bei
Sillinge kommt kein anderes femisches Mineral als Chlorit vor.

Epidot scheint in allen untersuchten Gesteinen vorzukommen und
zwar bisweilen in grosser Menge. Er scheint immer reich an Eisen zu
sein, da er griin ist und starkes Lichtbrechungsvermogen besitzt.

Als Sonnen in Tuffbreccie kommt Epidot bei Bjorkby und in den
roten und braunen Hailleflinten vor. Auch als Umwandlungsprodukt des
Plagioklas’ sdmtlicher Gesteine kommt Epidot reichlich vor und zwar aus-
geprdgt bei den Gesteinen, die in der Zone der Hilleflinten liegen, d. h.
als Umwandlungsprodukt auch besonders in den Intrusivgesteinen der
Gegend von Vaksala. Der Epidot scheint auch mit Albiteinsprenglingen
in den roten und braunen Hilleflinten assoziiert zu sein. Die Epidoti-
sierung ist der am stirksten ausgeprigte Mineralumwandlungsprozess in
der Hailleflintenzone, scheint aber nicht so sehr die Amphibolitgdnge als
die anderen Gesteine betroffen zu haben.

Serizit und Zoisit kommen auf gleiche Weise wie der Epidot vor,
gewohnlich aber mehr Epidot als Zoisit. Zoisit und Serizit kommen als
Aggregate von vollstindig umgewandelten Plagioklaskristallen im Diorit
von Lundby vor. Die Grundmasse der braunen Hailleflinten erscheint
bisweilen im Mikroskop durch Serizit glinzend.

Es ist offenbar, dass die Gesteine im Verbreitungsgebiet der Hille-
flinten eine ausgeprigte und weitgehende Tieftemperaturmetamorphose
erkennen lassen, die vielleicht zum Grossteil dlter als das Aufdringen der
Amphibolitginge ist; sowohl die graue Hilleflinta (N. O. Overby) als auch
die Quarzkeratophyre sind bisweilen makroskopisch durch Epidot ganz
und gar hellgriin gefarbt.

Im Zusammenhang mit der Metamorphose ist anzufiihren, dass ge-
wisse Plagioklaseinsprenglinge in der grauen Hilleflinta zonaren Bau be-
sitzen mit ausgeprigtem Gegensatz zwischen der Zusammensetzung im
Kern und in der Peripherie, wobei in der Peripherie rekurrente Entwicklung
der Zonen auftritt.
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