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Dr. JoH. BoHM in Berlin, der gitigst die Bearbeitung der Trias-
fossilien Ubernommen, hat in dem vorliegenden Materiale mehr als 5o,
grossenteils neue Formen unterschieden, die er in einer Arbeit in »Svenska
Vetenskaps-Akademiens Handlingar», beschreiben wird.

Selbst bin ich mit der Bearbeitung der aus mehreren verschiedenen
Zonen stammenden Carbonfossilien beschéftigt, eine Arbeit, die erst nach
einem ndheren Vergleich mit den Carbonfaunen Russlands und Spitzhergens
abgeschlossen werden kann.

Erst nach Beendigung dieser paldontologischen Untersuchungen und
der Durcharbeitung des topographischen Kartenmateriales werde ich im
stande sein, eine eingehende Darstellung der Geologie der Baren Insel zu
liefern, die von einer grdsseren geologischen Karte sowie auch von zahl-
reichen Proflen und photographischen Bildern begleitet werden soll.

Der Bericht Uber die Stratigraphie und Tektonik der Béren Insel,
welcher hier geliefert wird, enthalt nur einige Grundzlige unserer Ergebnisse,
und die beigelegte Kartenskizze ist nur als eine rein vorlaufge zu betrachten.

Mehreren Forschern schulde ich grossen Dank fiir wohlwollendeil
Beistand wahrend der Durchfiihrung dieser geologischen Untersuchung.

Vor allen gedenke ich hier mit Dankbarkeit meines verehrten
Lehrers Prof A. G. NATHORST, welcher nicht nur durch seine Polar-
expedition r898 meine ganze Arbeit angeregt, sondern auch sowohl wéhrend
der Ausristung meiner Expedition als nach deren Riickkehr bei der Be-
arbeitung des Materiales mir immer seine reiche Erfahrung unbeschrénkt
zur Verfligung gestellt hat.

Meinen zwei Kameraden auf der Reise, SWENANDER und FORSBERG,
sage ich auch meinen herzlichen Dank fir gute Mitarbeit. FORSBERG
hat auch an den geologischen Arbeiten teilgenommen, und ich verdanke
ihm manchen glicklichen Fund, manche wertvolle Beobachtung.

Der hervorragende Kenner des russischen Carbon, Akademiker
TH. TSCHERNYSCHEW, welcher im vorigen Sommer als Leiter der russischen
Abteilung der Gradmessungsexpedition Spitzbergen besuchte, hatte die Giite,
im Herbste auf der Rickreise nach Petcrsburg hier in Upsala einen Tag
zu bleiben, um meine Carbonsammlung von der Béren Insel in Augenschein
zu nehmen. Bei dieser Gelegenheit gab er mir eine Schilderung der strati-
graphischen Grundziige des russisch-arktischen Carbongebietes, welche fir
die unten gelieferte Darstellung des Carbon der Baren Insel massgebend
gewesen.

Professor G. LINDSTROM hat gltigst die Carbonkorallen untersucht,
und alle unten mitgeteilten Angaben lber dieselben stammen von seiner Hand.

Dr. BoHM hat mir freundliehst eine vorlaufge Mitteilung lber die
Triasfauna zur Verfugung gestellt.

Allen diesen Forschern bringe ich hiermit meinen tiefgefuhlten Dank.
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Die geologischen Arbeiten, welche vorher auf der Béaren Insel aus-
gefiihrt worden sind, werde ich spéater in meiner grésseren Arbeit ausfihrlich
besprechen. Hier nur eine Ubersicht der wichtigsten Daten.

Im J. 1827 weilte der norwegische Geologe B. M. KEILHAU einige
Tage auf der Bdaren Insel, und seine gerauen und scharfsinnigen Beobach-
tungen sind nach den im Universitadts-Museum zu Christiania aufbewahrten
Sammlungen und Aufzeichnungen, im J. 1846 von L. voN BUCH beschrieben
worden:. KEILHAU beobachtete den kohlenfiihrenden Sandstein (Ursasand-
stein), dessen Kohlenfttze schon 1609 von englischen Seeleuten entdeckt
worden waren. Ausserdem fand er #Zber dem kohlenfiihrenden Sandstein
Schichten mit marinen Carbonfossilien, Arten der Gattungen PFroductus
und Spzrifer, darunter dem grossen Sp. Keilravii vON BUCH. Dass KEILHAU
thatsachlich die Uberlagerung des Spiriferenkalkes auf dem kohlenfiihrenden
Sandstein beobachtet, erhellt mit volliger Deutlichkeit aus einem von ihm
gezeichneten, in der Arbeit VON BucH's publicierten Profle, und voN BucH
bezeichnet diese Beobachtung als besonders wichtig.

Wéhrend KEILHAU nur den nordlichen Teil der Insel, das Flach-
land, durchstreifte, arbeitete NORDENSKIOLD bei seinem ersten Besuche auf
der Baren Insel 1864 fast ausschliesslich in der stidlichen gebirgigen Gegend.
Er fand hier als das alteste Formationsglied der Insel "Schichten von Kalk-
stein, Kiesel und Schiefer», welche er aus petrographischen und geognosti-
schen Griuneen zu der sog. »Heclahook-Formation» Spitzhergens rechnete.
NORDENSKIOLD betont auch, dass diese Heclahook-Schichten im Gegensatz
zu allen jingeren Ablagerungen der Insel gefaltet sind 2.

Bei diesem ersten Besuche hatte NORDENSKIOLD keine Gelegenheit,
die kohlenfilhrenden Schichten zu untersuchen, aber er behauptet doch
unter Verleugnung der klaren und bestimmten Angaben KEILHAU's und
VON BucH's, dass diese Schichten wahrscheinlich tertiar seien, eine Ansicht,
die er 1868 selbst zu Gunsten der Altersbestimmung KEILIHAU's und VON
BucH's in glénzender - eise widerlegte.

Im letztgenannten Jahre, 1868, kehrte namlich NORDENSKIOLD mit
einer grosseren Expedition an Bord der »Sofa» nach der Béaren Insel zu-
rick. Diese Expedition, welche funf Tage lang die Insel erfolgreich durch-
forschte, brachte von eer kohlenfiihrenden Sandstein eine umfassende
Sammlung fossiler PFfanzen mit, die von USwALD HEER beschrieben wurden.
HEER bezeichnet diese Flora als untercarbonisch, und zu derselben Alters-
stufe, von ihm Ursastufe genannt, fiihrt er auch die von NATHORST

und WILANDER 1870 auf Spitzbergen gefundenen Carbonpfanzen3.

1 L. VvoN Bucn. l--]ber Spirifer Keilhaliii. Abhandlungen der Konig!. Akademie der
Wissenschaften. Berlin 1846. S. 6s—8o0. Siehe auch: KEILHAU., Reise i Ost- og Vest-
Finmarken samt til Beeren Eiland og Spitsbergen. Christiania 1831. S. 108— 133.

2 DUNER und NORDENSK!OLD. Svenska expeditionen till Spetsbergen ar 186+ Stock-
holm 1867. s. 23—24.

3 O. HEer. Fossile Flora der Baren Insel. Svenska Vetenskaps-Akademiens Hand!,
Bd 9- Nwo 5 1871

Bult. of Geol. z899. 17
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1893 verdfentlichte  NATHORST eine Revision der HEERsehen Bestim-
mungen, in welcher er zeigt, dass alle bekannten Carbonforen Spitz-
bergens, die wahrscheinlich zum Untercarbon gehoren, jinger sind als die
Ursafora der Baren Insel, »welche wohl eher den Ubergang vom Devon
darstellt» .. Auf Grund einiger neuen Funde von den Jahren 1898 und
1899 deutet NATHORST in seinen letzten Arbeiten den Ursasandstein als
sicher oberdevonisch 2.

Die Jahre 1868—1898 bezeichnen einen Stillstand in der geologischen
Ausforschung der Béren Insel. Von dieser Zeit kdnnen wir nur erwéhnen,
dass NATHORST 187c bei einem kurzen Besuche an der Insel auf der Ost-
kuste Glacialschrammen beobachtete, welche eine einstige Vereisung an-
deuten, und dass A. HAMBERG 1892 an der Kohlenbucht einige Pfanzen-
versteinerungen sammelte.

Durch die NATHORSTsche Expedition 1898 wurden sehr wichtige
Beitrdge zur Kenntnis der Stratigraphie unserer Insel gewonnen. So wurden
nun zum erstenmal Fossilien (silurischen Alters) in der Heclahook-Formation
gefunden, ein fossilienreicher, mittekarbonischer Kalkstein (Ambiguakalk)
wurde nachgewiesen, und von den drei, friher geologisch ganz unbekannten
Gipfeln des Mount Misery wurden Fossilien triadischen Alters heimgebrachts.
Ferner konnte Prof NATHORST seine Schrammenbeobachtung vom J. 1870
bestatigen und zugleich feststellen, dass die Eisdecke lokal gewesen mit
ihrem Centrum auf dem Flachlande.

Waéhrend des Aufenthalts der Expedition an der Insel wurde auch
von KJELLSTROM und HAMBERG eine topographische Vermessung aus-
gefiihrt, welche jedoch erst unmittelbar vor der Abreise beendigt wurde
und deshalb bei der geologischen Feldarbeit nicht benutzt werden konnte.
Demzufolge war es diesmal nicht moglich, eine allgemeine Ubersicht der
tektonischen VVerhéltnisse zu gewinnen. Prof NATHORST beobachtete jedoch,
dass nordlich von dem Ella-See die Grenze zwischen Silur und Ursasand-
stein anscheinend eine Bruchlinie sei, l&ngs welcher der Ursasandstein in
die Tiefe gesunken ist, und 0ostlich von Alfreds Berg beobachtete er in-
mitten des Silurgebietes eine kleine Partie von Ursasandstein, welche eine
Grabensenkung andeutet (dies Vorkommnis gehort zu der grossen Graben-
senkung, die von mir als Ymers Thai bezeichnet worden ist).

Selbst beobachtete ich 1898 in der Nordseite des Alfreds Berg,
dass dislocierte Silur- und Ursasandsteinschichten von dem nicht dislocierten
Spiriferenkalke diskordant Uberlagert sind. Die durch diese Beobachtung

1 NATHORST. Zur paldozoischen Flora der Arktischen Zone. Svenska Vet. Akad.
Hand!. Bd 26. N:o 4. 1894. S. 74—T77.

2 NatHorsT. Néagra upplysningar till den nya kartan 6fver Beeren Eiland. Ymer
18gg. S. 182.

NatHorst. Uber die oberdevonische Flora der Baren Insel. Diese Zeitschr. Vol.
IV. 2. 1899. S. 152—156.

* G. LINDSTROM. On a species of Tetradium from Beeren Eiland. Ofvers. Vet.
Akad. Férhandl. 1899. N:o 2. S. 41 -47.

J. BoHM. Ueber Triasfossilien von der Baren-Insel. Zeitschr. d. Deutsch. geol.
Ges. 1899. S. 325—326.
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erweckte Hofnung, hier die Zeit der tektonischen Bewegungen genau
feststellen zu konnen, war es vor allem, was mich im folgenden Sommer
wieder nach der Insel fuhrte.

Wahrend dieser letzteren Expedition, 1899, war ich in der glicklichen
Lage, zum Zweck der geologischen Kartenaufnahme die Uberhaupt sehr
gute topographische Karte der Antarctic-Expedition benutzen zu kdnnen.
Ausser einer eingehenderen Durchforschung der Stratigraphie der Insel,
konnte ich auch in der Gebirgsgegend eine Serie nordsudlicher Grabensen-
kungen carbonischen Alters nachweisen. Erst durch diese Entdeckung war
der Schlissel zur Deutung der Eigentumlichkeiten in der Geologie der
Baren Insel gefunden. Diese tektonischen Stérungen carbonischen Alters
haben namlich nicht nur die Grundzige der topographischen Ausbildung
der Gebirgsgegend orientiert, sondern sie haben auch zu der ausserordent-
lich abwechselungsreichen und eigentimlichen Stratigraphie der Carbon-
schichten Anlass gegeben, mit anderen \morten, sie erklaren nicht nur,
wenigstens teilweise, die Thatsache, dass sich hier ein kleiner widerstands-
fahiger Abrasionsrest aus dem Meere erhebt, sondern sie belehren uns auch
Uber die Ursachen, weshalb diese kleine Insel eine so Uberraschend ab-
wechselnde Stratigraphie aufweisen kann.

Topographische Ubersicht ..

Die Béaren Insel besteht aus zwei topographisch ganz verschiedenen
Teilen, einem ndérdlichen, grosseren, einer Tiefebene mit einer mittleren Héhe
von etwa 50 M. lber dem Meere, und einem sidlichen, kleineren Teile, einer
Gebirgsgegend, deren Gipfel und Bergplateaus sich bis zu 400—539 M.
Hdohe erheben.

Die Tiefebene ist ausschliesslich aus oberdevonischen und carboni-
schen Schichten aufgebaut, und die Schichtenstellung ist ziemlich einfach.
Im ostlichen Teile des Gebietes liegen die Schichten fast horizontal. Der
grossere, westliche Teil, von der Linie Kap Forsberg—Ella-See begrenzt,
ist aus einer Serie oberdevonischer und mittekarbonischer Schichten mit
schwachem, westlichem F0Ollen aufgebaut. In einem kleinen Gebiete an der
Nordkuste d&stlich von dem Nordhafen ist der gegen W. fallende ober-
devonische Ursasandstein von horizontal lagerndem Oberearben (Spiriferen-
kalk) diskordant Uberlagert.

Die Gebirgsgegend im Siden besteht ihrer Hauptmasse nach aus
einer alten Schichtenserie von Dolomiten, Kalksteinen und Schiefern der
Heclahook-Formation, welche wenigstens teilweise von silurischem Alter
und im Gegensatz zu allen jungeren auf der Insel vorkommenden Ab-
lagerungen von Dynamometamorphismus beeinfusst worden ist. Diese
tiberwiegend gegen NO. fallende Heclahookserie ist durch einige in nord-
siidlicher Richtung ausgedehnte Grabensenkungen carbonischen Alters zer-

' Hierzu die geologische Kartenskizze, PI. X, sowie auch die von NATHORST ver-
ofcntlichte topographische Karte. Ymer 1899 H. 2.
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stickelt. Teils unten in diesen Graben, teils auf dem Heclahook-Riicken
ldngs der SW-Kiste liegen Denudationsreste von oberdevonischen und
carbonischen Schichten.

Die norddéstliche Partie des Gebirgslandes, der hochste und schonste
Berg der Insel, Mount Misery, ist aus fast horizontalen Schichten von Ursa-
sandstein, Spiriferenkalk und Trias aufgebaut. In seinem geologischen Bau
stimmt er somit mit der Tiefebene am né&chsten Uberein und ist als ein
Denudationsrest aufzufassen, der von dem Abrasionsvorgang, welcher das
Flachland ausségte, verschont geblieben. Somit gehdrt Mount Misery zwar
topographisch zum Gebirgslande, aber was den geologischen Bau betrift,
ist er zu dem Flachlande zu rechnen. Ein &hnlicher Denudationsrest, wenn
auch niedrig und unbedeutend, ist Oswalds Vorberg nahe der = estkiste
nordlich vom Ella-See.

Das Flachland ist an der Kiste fast Uberall durch ein senkrechtes
Steilufer begrenzt, dessen mittlere Hohe 25—30 M. betrdgt. Nur an
dem Nordhafen sowie auch an einigen Stellen der Ostkiste sinkt das Plateau
in einer sanften Bdschung nach dem Ufer zu. Von der angegebenen Hohe
(25—30 M.) an der Kuste erhebt sich die Ebene gleichformig und fast
unmerklich landeinwérts bis an das Gebiet zwischen dem ndérdlichsten Teile
von Oswalds Vorberg und der Westecke von Mount Misery, wo ihre Héhe
etwa roo M. betragen dirfte. Im westlichen Teile, der aus mittekarboni-
schen Gesteinen besteht, deren Verwitterungsprodukte einen sumpfgen,
thonigen Boden bilden, ist das Plateau vollig eben. Das Spiriferenkalk-
gebiet ostlich vom Nordhafen ist kleinhligelig, und auch auf dem grossen
Ursasandsteingebiete fnden sich im Terrain schwache Undulationen.

Von einem der Berge im Siden, z. B. Urd auf Mount Misery,
gesehen, erscheint das Flachland wie eine voéllig ebene Flache, die mit einer
fast unzéhligen Menge grosserer und kleinerer Seen von geringer Tiefe bestreut
ist, deren Abflsse mit einem sehr unregelmassigen und verwickelten Ver-
laufe den Weg nach dem Meere suchen.

Mount Misery ist seinem unteren Teile nach ein Plateauberg, aus
Ursasandstein und Spiriferenkalk aufgebaut. Uber das Spiriferenkalkplateau,
das auf einer mittleren Hohe von 300 M. gelegen ist und schwach nach
NO. abféllt, erheben sich drei Gipfel, von Prof. NATHORST 1898 Drei Kronen
genannt, nun von mir mit den Namen der drei Nornen der nordischen My-
thologie, Urd, Verdandi und Skuld bezeichnet, die eine Hohe von resp.
539, 465 und 464 M. besitzen und aus Triasschichten aufgebaut sind.

Auch die Gebirgsgegend ist gegen das Meer fast Uberall von senk-
rechten Abrasionsahstirzen begrenzt. Nur am Russenhafen und Olgahafen
ist der Zugang vom Meere ziemlich leicht. An der Ostkiste, von der
Siidecke des Mount Misery bis zum Sidhafen, sind die Uferabstiirze ziem-
lich niedrig (26-—9o M.), aber SW. vom Sidhafen ist das Gebirgsland und in-
folgedessen auch die Uferabstiirze hoher. An der Westkiste, z. B. an der
Westseite von Hambergs Berg, hat der fast ganz senkrechte Absturz eine
Hohe von etwa 400 M. In der Nahe der Ostkiste ist das Gebirgsland von
ziemlich unbedeutender Hdhe, nach Westen aber erhebt es sich mit einem
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kleinhlgeligen Terrain bis zu den Berghohen, die Antartics Berg (356 M.)
genannt worden sind, und die mit einem sehr steilen Absturz, gegen Ymers
Thai abfallen. Das ganze hier beschriebene Gebiet von der Ostkilste bis
Ymers Thai besteht ausschliesslich aus Heclahookschichten.

Langs der Sudwestkiste liegen drei Berge, der Vogelberg, Harbergs
Berg und Alfreds Berg, von etwas mehr als 400 M. Hohe. Alle drei Berge
tragen je eine Decke von jiingerem Obercarbon (Spiriferenkalk), die aufeinem
sehr verschiedenartigen Untergrund (&lterem Obercarbon, Ursasandstein,
Heclahookkalkstein) lagert. (Vergl. PI. VIII und 1X)

Stratigraphie.

(Hierzu Tabelle r und PIL. VIIIL)

Auf der Baren Insel habe ich kein einziges Eruptivgestein beobachtet,
und es kommt mir sogar unwahrscheinlich vor, dass sich auch nur ein
unbedeutendes Eruptivvorkommnis den ziemlich eingehenden Untersuchungen
hatte entziehen kénnen. Madglich wére es immerhin, dass irgendein unbe-
kanntes Eruptiv in der altesten Serie, der Heclahookformation, die im sid-
lichen Teile der Insel hohe, unzugéngliche Uferabstiirze bildet, versteckt
sein konnte.

So weit bekannt, ist somit die Baren Insel ausschliesslich aus Sedi-
mentargesteinen aufgebaut, Uber deren Stratigraphie ich in der Tabelle 1
eine Ubersicht liefere.

In der altesten Serie, in der Tabelle als Silur bezeichnet, sind
Fossilien nur in dem a&ltesten Gliede, dem Tetradiumkalke, gefunden, das
von Prof. LINDSTROM als jlingstes Untersilur gedeutet wird. Wennich hier
auch die jlngeren, fossilienfreien Glieder zu dem Silursysteme fihre, will
ich damit nur andeuten, dass sie mit dem Tetradiumkalke zusammen eine
geognostische Einheit bilden, welche dadurch charakterisiert ist, dass die
hierher gehdrigen Schichten von Dynamometamorphismus beeinfusst worden
sind, wdahrend alle jingeren, auf der Insel vorkommenden Systeme, Ober-
devon, Carbon und Trias, keine Spur solcher Einwirkung zeigen.

Schon 1864 hat NORDENSKIOLD diese alteste, dynamometamor-
phosierte Schichtenserie beobachtet und die aufallenden petrographischen
und tektonischen Analogien zwischen derselben und der Heclahookformation
Spitzhergens nachgewieseni- Ich verwende im folgenden diesen Namen
auch Fr die fraglichen Ablagerungen auf der Baren Insel, jedoch nur mit
der ausdriicklichen Bemerkung, dass die erwdhnten Analogien zwischen den
in Rede stehenden Schichten der Bé&ren Insel und den entsprechenden Spitz-
bergens noch immer jeder paldontologischen Bestatigung entbehren.

In der 200 M. méchtigen Serie von schiefrigen Gesteinen, welche
die drei Gipfel des Mount Misery aufbaut, sind bestimmbare Fossilien nur
in dem oberen Teile gefunden. In dem mé&chtigeren unteren Teile habe
ich nur ganz unbestimmbare Fossilienreste angetrofen. Das Alter dieser

! DUNER und NORDENSKIOLD. Cit. Arb. s. 23—24.
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letzteren Schichten lasst sich somit noch nicht feststellen, und wenn ich in
der Tabelle dieselben zum. Trias gefiihrt, will ich damit keineswegs die
Maoglichkeit leugnen, dass sie vielleicht teilweise auch permischen Alters
sein konnen.

In der Schichtenfolge der Béren Insel giebt es auf mehreren Niveaus
grosse Licken, mit anderen Worten, bedeutende Zeitrdume haben hier
keine Ablagerungen hinterlassen. Hierbei sind zwei Falle mdglich:

I. In der Zwischenzeit zwischen der Ablagerung des é&lteren und
des jungeren Schichtenkomplexes haben keine tektonischen Bewegungen
stattgefunden. Das jingere Sediment lagert in diesem Falle oftanschesnend
konkordant auf dem Alteren; wir haben hier in der Schichtenfolge eine
Licke ohne sichtbare Diskordanz oder in der Tabelle kurz eine Liicke.
Solche Licken sind zwischen dem Oberdevon und Mittelcarbon, sowie auch
zwischen dem Obercarbon und Trias vorhanden.

2. Der éltere Schichtenkomplex ist vor der Ablagerung des jiingeren
durch tektonische Storungen beeinfusst worden. Die Lagerung zeigt hier
eine deutliche Diskordanz. Derartige Diskordanzen fnden sich auf drei
verschiedenen Niveaus, unter dem Oberdevon und dem d&lteren sowie auch
dem jingeren Obercarbon. (Vergl. Pl. VIII)

Die Heclahook=-Formation.

Der sldliche, gebirgige Teil der Béren Insel, mit Ausnahme des
Mount Misery, ist hauptséachlich aus einer altpaléozoischen Schichtenserie von
Dolomiten, Kalksteinen, Quarziten und Schiefern aufgebaut.

Die dynamometamorphische Einwirkung auf diese Formation &ussert
sich weniger in einer Faltenbildung als in einer Destruktion, einer Zer-
schmetterung der Gesteine im kleinen. Am schdnsten tritt diese Quetschungs-
struktur bei dem Tetradiumkalke, dessen Fossilien in hohem Grade de-
formiert sind, hervor.

Die Schichtenlage ist teilweise, besonders in den Bergen lédngs der
Westkiste, fast schwebend; in einem grossen Teile des Gebietes fallen die
Schichten 20—30° NO. Wenn hier berhaupt von einer Faltenbildung die
Rede sein kann, sind die Falten jedenfalls sehr fach. Zwar hat NORDEN-
SKIOLD und viel spater auch L. CREMER von der Heclahookformation der
Béren Insel scharfe Faltenbildungen beschrieben, Angaben, die sich ofenbar
auf eine kleine Partie der jungsten Heclahookschichten, roter und grinlich-
grauer Schiefer, zwischen dem Sidhafen und Olgahafen beziehen.. Die
ausserordentlich schénen und scharfen Faltchen in dieser Schieferserie stehen
meiner Ansicht nach in keiner Beziehung zu der Dynamometamorphose
(wahrscheinlich devonischev Alters), welche die ganze Heclahookformation
beeinfusst hat. Diese Falten sind in Verbindung mit der Entstehung einer
Grabensenkung gebildet, in welcher die erwahnte Schieferpartie zwischen

| DunEr und NorbpeNskioLp. Cit. Arb. S. 23—24.
L. CreMER. Ein Ausflug nach Spitzbergen. Berlin 18g2. S. 22.
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alteren Heclahookgesteinen eingepresst liegt. Diese Grabensenkung (und
damit auch die Falten) dirfte vielleicht wie die Ubrigen grossen Ver-
werfungen auf der Bdaren Insel von carbonischem Alter sein.

Die Dynamometamorphose (deren Alter zwischen den Grenzwerten
Untersilur-Oberdevon liegt), welche in der Heclahookformation der Baren
Insel ausgepragte Pressungs- und Quetschungsstrukturen sowie auch eine
schwache Faltenbildung bewirkt hat, dirfte einerseits mit der Bildung der
skandinavisch-caledonischen Gebirgskette, andererseits mit der Gebirgsfaltung
der Heclahookformation Spitzhergens in Verbindung stehen.

Als das alteste, auf der Béren Insel zugéngliche Glied der Hecla-
hookserie ist in der Tabelle der Tetradiumkalkstein bezeichnet. Petrogra-
phisch steht dieses Gestein in sehr naher Beziehung zu den Dolomiten der
folgenden Abteilung, und stellenweise scheinen Kalkstein und dolomitische
Gesteine mit einander zu wechsellagern. Auch im Liegenden des Tetradium-
kalkes dirfen ebenfalls méachtige Dolomitschichten vorkommen, welche
jedoch fast nur in den senkrechten Uferabstiirzen ausgehen und deshalb bei
der Kartierung wenig hervortretend sind.

Der Tetradiumkalk ist ein dunkler, dichter Kalkstein, der Uber-
all deutliche Pressungs- und Quetschungsstrukturen zeigt. In demselben
sind Mineralgdnge mit Bleiglanz und durchsichtigem Kalkspat nicht selten.

1898 machte NATHORST den \Vichtigen Fund von Fossilien in diesem
Kalkstein. r899 wurde etwas weiteres Material eingesammelt, das jedoch
leider keine neuen Daten fir die Altersbestimmung gegeben. Die Fossilien
sind immer sehr schlecht erhalten, gepresst und deformiert. Sie gehdren
zu folgenden Gruppen und Formen i:

Actinoceras plur. sp.

Crinoidéenglieder.

Strophomena sp.

Bryozoen.

Tetradium sp.

Nur die letzterwdhnte Form giebt einen Anhaltspunkt fur die Alters-
bestimmung, indem nach Prof. LINDSTROM'S Darstellung alle bisher bekannten
Arten, die mit Sicherheit zu dieser Gattung gehéren, im jingeren Unter-
silur Nordamerikas vorkommen.

Ein reichhaltigeres Material zur Bestimmung des Alters des Tetra-
diumkalkes wére ofenbar besonders winschenswert.

Der Tetradiumkalk wird von grauem und rotem Dolomit Uberlagert.
In dieser Dolomitserie sind als seltenere Gesteine auch Dolomitbreccie und
ein eigentimlicher Oolith beobachtet. In den Dolomitschichten (oft in Ver-
bindung mit der Breccie) fnden sich, z B. an dem Russenhafen und auf
Gull Eiland, Mineralgdange (mit einer Machtigkeit von bis zu wenigstens 2
Dm.), welche nach einer Mitteilung von FORSBERG Baryi, Bleiglans, Zink-
blende und Strontianit fihren,

1 G. LrNDSTROM. On a species of Tetradium from Beeren Eiland. Overs. Vet.
Akad. Forhandl. t8gg. N:o 2. S. 41—47.



252 JOH. GUNNAR ANDERSSON.

Im oberen Teile der Serie, nérdlich vom Russenhafen ist em hell-
grauer, quarzitischer Sandstein anstehend.

Diese Dolomit- und Sandsteinserie wird langs der Sldwestseite des
Mount Misery von dem jlngsten Gliede der Heclahookformation, grauen,
roten und dunklen Schiefern mit Einlagerungen von Quarzit Uberlagert.
Diese Schichten sind in dem Uferabhange an der Stidecke des Mount Misery
prachtvoll entblésst und fallen hier 20—30° NO. Auch zwischen dem Olga-
hafen und Sudhafen ist, wie erwéhnt, eine Kkleine Partie dieser Schiefer in
einem Graben eingepresst und gefaltet.

1866 verdfentlichte NORDENSKIOLD eine Ubersicht der Altersfolge
in den Heclahook-Schichten auf Spitzbergen, die mit der von mir auf der
Béren Insel gefundenen Schichtenfolge in aufallender Weise Ubereinstimmt 1.
Die unterstehende Tabelle wird dies zeigen:

Die Heclahook-Formation.

— —
Sprtzbergen

3 Biren Insel. !
nach NORDENSKIOLD 1866. -

Schwarze, rote und grine Dunkle, rote und grinlichgraue
Thonschiefer. Thonschiefer.

|
|
|
|
|
|
|
|

Hellgrauer quarzitischer Sandstein |

Hellgrauer oder roter Quarzit. .
9 Q Grauer und roter Dolomit.

Dunkler Kalkstein mit

Grauer Kalkstein. .
Tetradium.

Wie DE GEER neuerdings mitgeteilt hat, wird auf Spitzbergen die
Schieferserie von Dolomiten auch iberlagert?.

Devon.

Die Heclahookformation wird mit ausgepragter Diskordanz von dem
machtigen Ursasandstein Uberlagert, welcher von allen Formationsgliedern
der Insel das grdsste Areal einnimmt und in erster Linie fir unsere Insel
charakteristisch ist.

In dem schonen Profle in der Bucht an der Sidecke des Mount
Misery lagert der Ursasandstein mit einer prachtvollen Diskordanz aufdem
jingsten Gliede der Heclahookformation, der Schieferserie.

1 A. E. NOoRDENSKIOLD. Utkast till Spetsbergens geologi. Svenska Vet. Akad. Hand!.
Bd 6. N:io 70 1866. S. ro—11.
2 Geol. Féren. Forhandl. Bd 22. rgoo. S. 70.
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In dem Senkungsfelde zwischen Mount Misery und dem Russenfuss
liegt ein Konglomerat, das sich nur als zu dem Basalkonglomerate des
Ursasandsteins gehodrig deuten l&sst. Dieses horizontal lagernde Konglo-
merat liegt auf gegen ONO. fallenden Schichten, teils von der Schiefer-
serie, teils von der &lteren Dolomitserie.

Weiter nach Westen, z. B. in Ymers Thai, ist der Kontakt zwischen
dem Ursasandstein und seinem Liegenden nirgends entblésst, aber alle
Thatsachen deuten doch bestimmt darauf hin, dass er hier direkt auf dem
Tetradiumkalke lagert.

Schon vor der Ablagerung des Ursasandsteins hatte somit die
Denudation durch alle Glieder der gegen NO. fallenden Heclahookforma-
tion einen Horizontalschnitt ausgesagt, der spéter durch die Entfernung
des Ursasandsteins stellenweise wieder blassgelegt worden ist.

Eine Minimiméchtigkeit des Ursasandsteins habe ich an der West-
ecke des Mount Misery zu etwa 100 M. gemessen; die wirkliche Machtigkeit ist
warscheinlieh bedeutend grdsser. Das Gestein ist in seiner typischen Aus-
bildung ein ziemlich feinkdrniger, braungrauer, dickbankiger Sandstein.
In Verbindung mit diesem stehen auch untergeordnete Konglomeratbildungen,
vor allem das maéachtige Basalkonglomerat in dem Senkungsfelde zwischen
Mount Misery und dem Russenfusse. Auch inmitten der Sandsteinserie
fnden sich Konglomeratschichten an ein paar Lokalitdten an der Ostkuste.

Der Ursasandstein ist die kohlenfuhrende Fonnation der Baren
Insel.  Am besten zugénglich sind die Flétze in den Uferabhéngen N. und
S. von der Kohlenbucht. Diese senkrechten Uferabstirze haben hier eine
Hohe von etwa 35 M., und in denselben gehen stellenweise 3—4 Kohlen-
fotze mit fast horizontaler, schwach undulierender Lage und einer Mach-
tigkeit von os—1,4 M. aus. An den Kohlenfdtzen liegen oft Schichten
von schwarzem, dinngespaltetem Schiefer und seltener auch diinne Bénder
von Thoneisenstein.

Die einzigen Tierreste, welche wir bis jetzt aus dem Ursasandstein
kennen, sind zwei Fischschuppen, die 1898 von meinem Namenswetter
und Kameraden auf der Reise Dr. GUNNAR ANDERSSON in losliegenden
Blocken unter dem Uferprofle an der Sidecke des Mount Misery gefunden
wurden und die von A. SMITH WOODWARD als Holoptyc/uus monilifer n.
sp. und H grgantens Ag.? beschrieben worden sind?.

Sowoh!l in der Steinkohle selbst als in den Schichten, welche un-
mittelbar Gber und unter den Fldtzen liegen, sind dagegen Pfanzenreste in
grosser Menge vorhanden. Am schénsten erhalten sind dieselben in dem
diunngespalteten, dunklen Schiefer, wo oft sehr grosse Exemplare ange-
trofen werden. Die wichtigsten Formen sind nach NATHORST?:

Archeopterss hibernica FORBES sp.

1 S>nTH WOooDWARD. Notes on fossil fsh-remains collected by the Swedish Arctic
Expedition 1898. Bih. Vet. Akad. Hand!. Bd. 25. Afd. IV. N s. 1900.

2 NATHORST. Oberdevonische Flora der Baren Insel. Diese Zeitschr. Voi. IV. 2.
1899. s. 152 —156.
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Archeopteris fimbriata NATH.

Bothrodendron kiltorkense HAUGHTON sp.

Pseudobornia ursina NATH.

Ob eine stratigraphische Zerteilung des Ursasandsteins in Zonen
mit verschiedenen Floren sich durchfiihren lasst, ist noch nicht hinreichend
klargestellt.  Archwopteris fimbriata ist nur am SO-Abhange des Mount
Misery gefunden, und zwar in Schichten, die wahrscheinlich zum unteren
Teile der Serie gehdren, wahrend die (brigen Formen mit einander zu-
zammen in der Kohlenbucht-Gegend vorkommen. Maoglicherweise kénnen
wir somit eine &ltere Zone mit A. fimbriata und eine jingere Zone i A.
hibernica unterscheiden.

Alle Fossilien, sowohl die Fischreste als auch die Pfanzen, ge-
hdren zu oberdevonischen Typen. Dass der Ursasandstein nicht das Un-
tercarbon vertreten kann, das auf der Béren Insel in normaler Ausbildung
fehlt, erhellt aus den Verhdltnissen in Irland (Kiltorkan) und Belgien
(Evieux), wo Schichten mit Holoptychius und Archeopteris der hibernica-
Gruppe (bei Kiltorkan auch Bothrodendron kiltorkense) von marinem Un-
tercarbon (Uberlagert werden. Das oberdevonische Alter des Ursasand:
steins dirfte jetzt durch NATHORST'S Untersuchungen festgestellt sein.

Von Spitzbergen kennen wir bis jetzt keine Aquivalente des Ursa-
sandsteins. Die pfanzenfiilhrenden Schichten auf Spitzbergen, welche HEER
zu seiner »Ursastufe» filhrte, werden, wie NATHORST gezeigt hat, durch
ganz andere Floren untercarbonischen (event. teilweise auch mittelcarbo-
nischen) Alters gekennzeichnet und sind somit entschieden jinger als der
Ursasandstein.

Carbon.

Mittelcarbon.

Sandsteinund Kalk mit Athyrisambigua Sow. (Arbigua-
kalk) NW. vor Ella-See, im 6&stlichen Teile von Oswalds VVorberg sowie
auch S. vom Nordhafen wird der Ursasandstein ohne sichtbare Diskordanz
von dem é&ltesten Gliede des Carbonsysteres, einer Schichtenserie, die
hauptsdchlich aus roten und weissen Sandsteinen aufgebaut ist, Uberlagert.
Auf der Flachebene, wo der Gebirgsgrund nur wenig zugdnglich ist, habe
ich nicht versucht, die Verbreitung dieser Serie im einzelnen festzustellen,
aber vom Gipfel der Urd aus habe ich gesehen, dass eine breite Zone auf
dem Flachlande zwischen Oswalds Vorberg und dem Nordhafen einen
rotlichen Farbenton besitzt, welcher zeigt, dass diese Schichtenserie an der
\Vestgrenze des Ursasandsteins entlang einen breiten Giurtel Uber die
Insel bildet.

Die vorherrschenden Gesteine dieser Serie sind rote und weisse
Sandsteine, hie und da mit eingelagerten Banken von rot- und weisssprenk-
ligem Kalkstein. Ausserdem fndet man hier Konglomerate, stellenweise



UBER DIE STRATIGRAPHIE UND TEKTONIK DER BAREN INSEL. 255

von bedeutender Machtigkeit, sowie auch schiefrige, rotbraune und graue
Gesteine.  Besonders im oberen Teile der Serie in der Westseite von Os-
waids Vorberg sind sprenklige, feuersteinartige Gesteine anstehend.
Fossilien sind in dieser Schichtenserie nur NW. vom Ella-See in
Oswalds Vorberg gefunden worden. In der Ostseite dieses Berges, also
wahrscheinlich in einer der &lteren Schichten, in einem Kalksandsteine
fand ich ein Exemplar des Productus corrugatus M'Cov. In einer in den
roten Sandsteinen eingelagerten Kalksteinbank traf ich einen Bellerophon
und zwei Korallen Diphyplylium sp. und Clisiophyllum sp. Auf einem
etwas hoheren stratigraphischen Niveau ganz in der Nahe des Meeresufers
wurde 1898 eine fossilienreiche Kalksteinbank entdeckt, in welcher 1899
grossere Einsammlungen gemacht wurden. Hiervon zu erwahnen sind:

Athyris ambigua Sow., massenhaft.

Enmetria serpentina WON. ?

Spivifer supramosquensts NIKITIN.

Productus corrugatus M'Cov.

o undiferus KON.

GelberSandsteinohne Fossilien. Die Ambigua-Serie wird von
einem gelben, lockeren Sandstein (iberlagert, der mit sehr schwachem,
westlichem Fallen von Kap Ruth bis Kap Elisabeth den Uferabhang auf-
baut. Aus demselben Gestein besteht auch der Uferabsturz im westlichen
Teile der Nordkiste, und der Sandstein bildet ganz gewiss einen Uber den
westlichsten Teil der Insel sich ausdehnenden Girtel westlich von der Am-
bigua-SOrie und 6stlich vom' Fusulinenkalke in der Gegend von Kap Duner.

Der Sandstein, in dem nirgends Fossilien zu fnden waren, ist
stellenweise konglomeratartig mit Gerdéllen von Quarz und dichten, feuer-
steinartigen Gesteinen.

Fusulinenkalkstein. In der kleinen Bucht SO. von Kap Elisa-
beth lagert tber dem Sandstein ein dunkler, fusulinen®hrender Kalkstein.
Von Kap Elisabeth bis etwas nérdlich von Kap Duner ist der Uferabsturz
grosstenteils oder ausschliesslich aus dem fast horizontal lagernden Fusulinen-
kalke aufgebaut. Bei Kap Duner ist das Liegende des Fusulinenkalkes
ein quarzitischer Sandstein mit undeutlichen Fossilienfragmenten.

Der Fusulinenkalkstein ist in frischem Bruche dunkelgrau, auf ver-
witterter Flache hellgrau. Er ist zum grossen Teil von den in ungeheurer
Menge angehduften Schalen von Fusulina cylindrica FiscHER gebildet,
und ausser dieser Foraminiferen-Form kann ich aus dem Fusulinenkalke
nur folgende Fossilien erwahnen:

Camerophoria isoryncha M'Cov.

Syringopora sp., wahrscheinlich S. ramulose GoLDFuss.

Unbestimmbare Cyathophylliden-Form.
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Obercarbon.
Alteres Obercarbon.

Die é&ltere Abteilung des Obercarbon trefen wir nur im sudwest-
lichen Teile der Insel, im Vogelberge, Harbergs Berg und Alfreds Berg
sowie auch im inneren (sudlichen) Teile von Ymers Thai, an -elchen
Stellen sie unter besonders abwechselnden und eigentiimlichen Lagerungs-
verhéltnissen auftritt.

Im Vogelberge und Harbergs Berg liegt das &ltere Obercarbon
direkt auf Heclahook-Schichten und wird von jingerem Obercarbon
(Spiriferenkalk) Uberlagert.

Im nordwestlichen Teile von Alfreds Berg liegt wahrscheinlich ein
Denudationsrest von dieser Serie zwischem dem Ursasandstein und dem
Spiriferenkalke.

Im sddlichen Teile von Ymers Thai liegt eine gesunkene Partie
von alterem Obercarbon, die héchst wahrscheinlich auf Ursasandstein lagert.

Die Serie zerfallt in zwei petrographisch und faunistisch verschie-
dene Teile, welche jedoch mit einander nahe verbunden zu sein scheinen,
unten Sandstein mit korallenfihrenden Kalkbanken und oben fossilienreicher
Kalkstein mit Productus cora D'ORB.

Sandstein mit Banken von Korallenkalle Ein gelblich-
welsser Sandstein mit Einlagerungen von grauem Kalkstein. Hierin:

Petalaxis sp.

Lithostrotion sp.

Syringopora sp.

Kalkstein mit Productus cora d'Orb. Eine Kalksteinserie,
deren Farbe in verschiedenen Schichten bedeutend wechselt — von hell-
grau mit einem ro6tlichen Anstrich bis dunkel rotbraun. Das Gestein ist
fast immer mit Schalenfragmenten gespickt, und einige Brachiopoden, be-
sonders Reticularia lineata, treten stellenweise in ungeheurer Menge auf
Von der reichen Brachiopodenfauna dieser Zone koénnen hier folgende
Formen erwahnt werden:

Productus boliviensis D'ORB,

» cora D'ORB.
» Humboldir n'ORB.
» Kominckianus VERN.

Spiriferina Sarane VERN.

Reticularia lineala MART.

Camerophoria Purdoni DAV,

Rhynchopora Nikitini TSCHERN.

Die gesammte Machtigkeit der alteren obercarbonischen Schichten-
sene ist mindestens 30 m., wahrscheinlich nicht unbedeutend grosser.
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Jiingeres Obercarbon.

Das jungste Glied des Carbonsystemes ist eine machtige Kalkstein-
ablagerung, der Spiriferenkalf, welcher in drei getrennten Gebieten vor-
kommt: an der Nordkiste 6stlich vom Nordhafen, in dem Mount Misery
und auf den Bergen an der Sudwestkiste. Das letzterwdhnte Gebiet zer-
fallt eigentlich in drei kleinere, indem jeder der drei Berge eine isolierte
Spiriferenkalkdecke tréagt.

Sind die Lagerungsverhaltnisse der &lteren Obercarbonserie sehr
abwechselungsreich, ist dies in noch hoéherem Grade der Fall mit dem
Spiriferenkalke. Die letzte carbonische Abrasion und die darauf folgende
Transgression bezeichnend, breitet er sich Uber einen sehr verschieden-
altrigen Gebirgsgrund aus.

In dem ndrdlichsten Gebiete, dstlich vom Nordhafen nimmt der
Spiriferenkalk eine langere zusammenhdngende Strecke léngs der Kiste
ein. Die Grenze dieses grdsseren, zusammenhangenden Gebietes landein-
waérts verlauft sehr unregelmassig, und ausserhalb derselben liegt eine Menge
kleiner, isolierter Spiriferenkalkhiigel. Zwei solche isolierte Denudations-
reste sind auf der Karte angedeutet, einer an der Westgrenze des Gebietes,
einer im Osten (Kap Forsberg).

Der Spiriferenkalk lagert in diesem Gebiete direkt auf dem ober-
devonischen Ursasandstein, und der Kontakt zwischen beiden ist in den
Kistenproflen besonders prachtvoll entblésst. Unter dem dstlichsten
Spiriferenkalkvorkommnis (Kap Forsberg) liegt der Ursasandstein fast hori-
zontal, und die Uberlagerung ist somit scheinbar konkordant. In dem
grossen Spiriferenkalkgebiete langs der Nordkuste dagegen féallt der Ursa--
Sandstein 10— 15" gegen ~. bis wsw_ und wird mit ausgepréagter Diskor-
danz von dem fast horizontal liegenden Spiriferenkalke uberlagert.

In Mount Misery baut der Spiriferenkalk den oberen Teil des
Plateauberges auf Auch hier liegt er direkt auf Ursasandstein mit einer
wenig ausgepréagten, aber doch vollig sicheren Discordanz, indem das Fallen
des Ursasandsteins gegen NO. etwas starker ist als dasjenige des Spirife-
renkalkes.

In den stdwestlichen Kistenbergen sind die Lagerungsverhaltnisse
des Spiriferenkalkes besonders abwechselnd. Im Vogelberge und Harbergs
Berg wird er von &lterem Obercarbon unterlagertl‘ In Alfreds Berg liegt
er, wenn ich die Verhdltnisse richtig gedeutet, langs der Ostseite des Berges
auf Heclahook-Kalkstein, im mittleren Teile auf Ursasandstein und im
Nordwesten auf &lterem Obercarbon. Profl P1, PI. IX zeigt, wie der

1 Der Kontakt zwischen den zwei obercarbonischen Formationsgliedern ist nicht in
grosserer Ausdehnung fur die Untersuchung zuganglich, und ich habe deshalb nicht entscheiden
kdonnen, ob eine Diskordanz zwischen denselben vorliegt. Das Basalkonglomerat des Spiri-
ferenkalkes, welches auch hier vorhanden ist, sowie auch die Lagerungsverhaltnisse auf an-
deren Teilen der Insel zeigen jedoch, dass bedeutende tektonische Stérungen und eine um-
fassende Denudation in der Zwischenzeit zwischen der Ablagerung des alteren und des jun-
geren Obercarbon stattgefunden haben.
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Spiriferenkalk hier mit ausgepragter Diskordanz diesen verschiedenartigen
Untergrund Uberlagert.

Die Hauptmasse des Spiriferenkalkes besteht aus einem krystallini-
schen, grauen Kalkstein, stellenweise mit feuersteinartigen Einlagerungen.
Dieses Gestein ist jedoch keineswegs alleinherrschend. An der Basis der
Ablagerung liegt ein wenig méachtiges, aber anscheinend konstantes Konglo-
merat. Im unteren Teile der Serie habe ich an mehreren Stellen einen
dunkelgrauen Kalksandstein mit eingestreuten Kdérnern von Glaukonit (?)
beobachtet. In diesem Gestein ist eine grosse, schéne Derbyza ziemlich
haufg. In der Mitte des Spiriferenkalkes, zwischen zwei machtigen Kalk-
steinbetten liegt eine Bank von Sandstein, mindestens 10 M. méchtig. Dieser
Sandstein ist teils dickbankig und fossilienfrei, in welchem Falle er dem
Ursasandstein tauschend &hnlich ist, teils enthalt er in anderen Schichten
zahlreiche Fossilien, Productus-Formen und Bivalven.

Die Méchtigkeit des Spiriferenkalkes ist nach einem Profle von der
Westecke des Mount Misery wenigstens 71 1.

Der Spiriferenkalk enthélt eine ziemlich formenreiche Fauna, deren
Arten im allgemeinen in grosser Individuenmenge vorkommen. Ohne dieser
Frage ein eingehendes Studium gewidmet zu haben, habe ich doch den
Eindruck bekommen, dass wenigstens viele der hier vorkommenden Arten
durch die ganze Schichtenserie ziemlich gleichformig verbreitet sind. Von
den Brachiopoden des Spiriferenkalkes sind hier zu erwéhnen:

Productus wralicus. TSCHERN. (In Manuskr.)

5 timanicus. STUCKENB.
» Purdoni. DAV.?

Spirifer Ketlhavii. V. BUCH.

Reticularia lineata. MART.

Rhynchwopora Ntkitini. TSCHERN.

Vergleich mit anderen Carbongebieten.

Altere Untersuchungen tiberdas arktische Carbon. Das
Carbonsystem wurde zuerst in West-Europa eingehend studiert, wo dessen
ganze obere Abteilung als nicht-marine, pfanzen- und kohlen®hrende Ab-
lagerungen ausgebildet ist, und in diesem Gebiete wurde ein Normalbild
der Stratigraphie des fraglichen Systemes konstruiert, welches bis in die
letzte Zeit alleinherrschend geblieben ist. Dieser Umstand hat die richtige
Aufassung des arktischen Carbon, das in Wirklichkeit eine ganz andere Aus-
bildung aufweist, in hohem Grade verzogert.

Die alteren Verfasser TouLA, LINDSTROM und ETHERIDGE, suchten
in den Fossilien der marinen arktisdden Carbonschichten diejenigen Formen
wiederzufnden, welche fir die eine oder die andere der zwei marinen Schich-
tenserien (Kohlenkalk und Perm), welche die produktive Steinkohlenformation
West-Europas unter- und Uberlagern, charakteristisch sind. Dies flihrte zu
dem Nachwds durch TourLA und LINDSTROM von einer auf Spitzbergen
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vorhandenen marinen L"Jbergangsserie zwischen Carbon und Perm, in anderen
Fallen aber wurden solche Schichten zu dem Permocarbon (beziehungs-
weise Perm) oder Kohlenkalk gerechnet, welche in der That als Alters-
aquivalente der produktiven Steinkohlenformation West-Europas aufzufassen
sind. Noch in neuerer Zeit hat sich ein Verfasser (HINDE)eines dhnlichen
Irrtums schuldig gemacht.

Umfassende und ausgezeichnete stratigraphische Untersuchungen
seitens russischer Forscher, in neuerer Zeit vor allen TSCHERNYSCHEW,
welche dargelegt haben, dass in mehreren Teilen von Russland, z. B.
Ural, das gesammte Carbonsystem eine ganz Uberwiegend marine Aus-
bildung aufweist, haben fiir eine richtigere Deutung der Stratigraphie des
arktischen Carbon eine neue Modoglichkeit erofnet:. Diese Arbeiten sind
von FRECH in seiner neuerdings verdfentlichten Darstellung des Carbon-
systemes zusammengefasst worden, und dieser Verfasser liefert folgende
Zoneneinteilung des Carbonsystemes in dessen rein mariner Ausbildung?:
Schwagerinen-Stufe.

Zone mit Productus cora.
Mittekarbon Stufe des Spirefer mosquensis.
Zone des Prod. giganteus.

» > Spir. tornacensis.

Es ist nun zundchst meine Aufgabe, die Carbonserie der Béren Insel,
welche, wie wir oben gesehen haben, eine ausschliesslich marine Ausbildung
besitzt, mit diesem Schema in Verbindung zu bringen.

Das Alter des Ambiguakalkes. Die alteste fossilien®hrende
Carbonschicht auf der Béren Insel ist der Awmbiguakalk, aus dem oben
folgende Brachiopoden angefhrt worden sind:

Athyris ambigua. Sow. Massenhaft.

Eumetria serpentina. KON.?

Sperifer supramosquensts. NIKITIN.

Productus corrvugatus. M'Cov.

» undiferus. KuN.

Obercarbon {

Untercarbon {

i STRuve. Uber die Schichtenfolge in den Carbonablagerungen im sidlichen Theil
des Moskauer Kohlenbeckens. Mem. de I'Acad. des sciences de St. Petersbourg. Tare 34:
N:o 6. 1886.

TSCHERNYSCHEW. Geol. Karte von Russland. Blatt 139- Mem. du Com. geol.
Val. Ill. N:o 4. 1889.

TscHERNYSCHEW. Sur le rapport des depots carboniferes russes avec ceux de I'Europe
occidentale. Annales de la Soc. geol. du Nord. Tere . S. 201-210. .Lilie 1890.

NIKITIN. Depots carboniferes dans la region de Moscou. Mem. du Com. geol.
Vol. 5- N:o 5 1890.

Wichtige Zusammenfassungen nuch in:

Guide des excursions du VII congres geol. international. St. Petersbourg. 1897.

2 Lethaa geognostica. Bd 2. Lief 2. Stuttgart 1899.

Die Darstellung FREcH's ist hier etwas modifciert. In Ubereinstimmung mit den
russischen Geologen bezeichne ich die Spir. mosquensis-Zone als Mittelcarbon.

Wie ich unten naher zeigen werde, halte ich es fiir wahrscheinlich, dass Spir. supra-
mosquensis NIKITIN auf der Baren Insel schon im Mittelearben vorkommt. Demzufolge be-
zeichne ich hier das altere Oberearben als die Zone mit Productus cora.
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Athyris ambigua ist hdufg im oberen Teile des Untercarbon Eng-
lands und Belgiens, nach STRUVE kommt sie im Moskauer Gebiete in der
Zone mit Prod. giganteus vor, und NIKITIN erwdhnt die Art als ein Cha-
rakterfossil der Zone mit Spzr. mosquensis.

Productus corrugatus ist im allgemeinen mit Prod. cora verwechselt
worden, (ein Umstand, worauf mich TSCHERNYSCHEW aufmerksam gemacht),
und es ist deshalb schwierig, durch Litteraturstudien Uber die vertikale Ver-
breitung dieser Art eine sichere Aufassung zu gewinnen. So weit ich habe
fnden kénnen, stimmt sie jedoch in dieser Hinsicht mit A#yris ambigua
tberein.

Lumetria serpentina und Producius undiferus sind zwei Formen, die
friher aus dem belgiseben (P «ndiferus auch aus dem englischen) Unter-
carbon bekannt sind.

Als Spirifer supramosquensis habe ich eine Form bezeichnet, welche
ganz wie die von NIKITIN beschriebene Art, durch grébere Berippung,
grossere Breite und trianguldre Area von Spir. mosquensis abweicht.

Spir. supramosquensis ist von NIKITIN aus der von ihm aufgestellten
Etage Gshelien beschrieben, und es ist somit Uberraschend, dass sie auf
der Béren Insel zusammen mit Formen von unter- und mittekarbonischem
Geprage wie Athyris ambigua und Productus corrugatus vorkommt. Auf
dieser Insel aber fnden wir auch eine andere Schichtenserie, den Cora-
Kalk, die, nach den Lagerungsverhéltnissen zu urteilen, ganz entschieden
junger als der Ambiguakalkstein ist, und deren Fauna eine so weitgehende
Ubereinstimmung mit der Fauna der Etage Gshelien des Moskauer Gebietes
zeigt, dass die zwei Ablagerungen mit gutem Fug als gleichalterig betrachtet
werden kdénnen. \Venn meine Bestimmung richtig ist, tritt Spir. supra-
mosquensts somit auf der Baren Insel in einer Schichtenserie auf, welche
alter ist als diejenige, aus der sie zuerst beschrieben wurde.

Das oben erwdhnte Verhéltnis zwischen dem Ambiguakalke und
dem Corakalke sowie auch das allgemeine Geprage der Fauna des Ambigua-
kalkes zeigen, dass dieser Kalkstein nicht junger als das Mittekarbon ist.
Andererseits aber beweist das Vorkommen von Spzr. supramosquensts (oder
jedenfalls einer Form der Artengruppe Spir. mosquensis — supramosquensis),
dass er nicht alter als das Mittekarbon sein kann.

Als eine Altersbestimmung von wenigstens vorldufger Giltigkeit
Fhre ich somit den Ambiguakall zu den Mittelcarbon (= Stufe des Spir.
mosquensts in Russland).

Untercarbon fehlt auf der B&ren Insel. Die roten und
weissen Sandsteine mit Banken von Ambiguakalk, welche den unteren Teil
des Mittekarbon der Béaren Insel ausmachen, lagern, wie oben erwahnt,
ohne sichtbare Diskordanz auf dem Ursasandstein. Dass einige unter-
carbonische Schichten sich im untersten, fossilienarmen Teile der roten und
weissen Sandsteine verbergen kdnnten, scheint mir sehr unwahrscheinlich,
und ich glaube somit annehmen zu dirfen, dass das Untercarbon auf der
Baren Insel fehlt. Diese Annahme steht in ausgezeichneter Ubereinstimmung
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mit den ubrigen vorliegenden Andeutungen von einer weit ausgedehnten
Transgression im arktischen Gebiete am Beginn der mittekarbonischen Zeit.

Der Fusulinenkalksteinistdasjlingste Glied des Mittel-
earbon der Béren Inser. Die roten und weissen Sandsteine mit Am-
biguakalk werden von einem gelben fossilienfreien Sandstein Giberlagert, und
auf diesen Sandstein folgt in der Gegend von Kap Duner eine etwa 10 M.
méachtige Ablagerung von dunklem Fusulinenkalkstein. Dieses Gestein enthélt:

Fusulina cylindrica. FISCHER.

Camerophoria tsoryncha. M'Cov.

Syringopora ramulosa. (GOLDFUSS.?

Fusulina cylindrica ist ein Charakterfossil des Mittekarbon (= Zone
mit Spir. mosquensis in Centralrussland).  Cam. isoryncha ist, so weit ich
kenne, nicht im russischen Carbon gefunden, dagegen ist sie aus dem unter-
carbonischen Kohlenkalke Grossbritanniens und Belgiens beschrieben. Sy».
ramulosa wird von STRUVE aus dem Untercarbon des Moskauer Gebietes
angeFhrt.

Der Fusulinenkalkstein der Baren Insel kann somit nicht jinger als
mittekarbonisch sein, und die ganze Schichtenserie Ambiguakalk-Fusulinen-
kalk ist als von mittekarbonischem Alter zu deuten.

Der Fusulinenkalkstein in der Gegend von Kap Duner ist das jingste
jetzt vorhandene Glied der mittekarbonischen Schichtenserie. \enn hier
vormals ein jungeres mittekarbonisches Gestein denselben Uberlagert hat,
ist es jedenfalls seither durch Denudation vollig vernichtet worden.

Die russischen Altersadquivalente des Obercarbon der
Béaren Insei. Der Vergleich zwischen dem Obercarbon der Béaren Insel
und gleichalterigen Ablagerungen in Russland ist ziemlich leicht.

Als éalteres Obercarbon habe ich eine Schichtenserie zusammen-
gefasst, die aus einem unteren Gliede, Sandstein mit Banken von Korallen-
kalk, und einem oberen, Kalkstein mit Prod. cora besteht.

Das jingere Glied, der Corakalk, bietet in seiner ganzen Fauna ein
ausgezeichnetes Material Fr eine palcontologische Altersbestimmung dar,
indem alle Formen, die ich von demselben erwahnt habe, ZProd. cora,
boliviensis, Humboldti, Koninclkianus, Spiriferina Sarance, Reticularia lineata,
Camerophoria Purdoni, Rhynchopora Ntkitinz, in Russland als Charakter-
fossilien der Cora-Schichten (= Etage Gshelien NIKITIN im Moskauer Gebiete)
auftreten.

Das untere Glied des éalteren Obercarbon auf der Béaren Insel, der
Korallensandstein, enthdlt (so weit bis jetzt bekannt) nur einige Korallen,
Petalaxis sp., Lithostrotion sp., Syringopora sp., welche fur die Altersbe:
stimmung keinen Anhaltspunkt gewadhren. Aber in seinem Auftreten schliesst
sich der Korallensandstein so eng an den Corakalk an, dass er ganz gewiss
nebst diesem zu dem Obercarbon zu fihren ist. Bemerkenswert ist, dasim
Ural unmittelbar unter dem Corakalke ein Korallenkalkstein mit Pezalaxis
timanica, Syringopora parallela u. a F. liegt.

Das jlngere Obercarbor der Béren Insel, der Spiriferenkalk, schliesst

Bult. of Geol. 18gg. 18
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sich faunistisch ziemlich nah an den Corakalk an und dirfte alsein Alters-
adquivalent des Schwagerinenkalkes im Timan und Ural, mit dem auch der
Spiriferenkalk Spitzhergens von TSCHERNYSCHEW verglichen wird, zu
deuten sein 1.

Das Carbon auf Spitzbergen. TSCHERNYSCHEW hat in der
soeben citierten Arbeit auf Grund der von den schwedischen Expeditionen
zusammengebrachten Sammlungen eine Ubersicht von dem Obercarbon
Spitzhergens im Vergleich mit dem russischen Obercarbon geliefert. Er zeigt
hier, dass der Cyathophyllumkalkstein den Cora-Schichten Russlands, der
Spiriferenkalkstein dem Schwagerinenkalke und die Productus-fihrenden
Kieselgesteine der russischen Artinsk-Stufe entsprechen.

Der Spiriferenkalk ist auf der Baren Insel viel méchtiger als auf
Spitzbergen (70 m., auf Spitzbergen 10—12 M.). Dagegen fehlen auf der
Béaren Insel die Productus-fihrenden Kieselgesteine Spitzbergens. Sehr in-
teressant ist in diesem Zusammenhang, dass TSCHERNYSCHEW und DE GEER
nach freundlicher Mitteilung im letztverfossenen Sommer entdeckt haben,
dass die Productus-flihrenden Kieselgesteine auf Sidspitzbergen weniger
méachtig werden und nach dem Sudkap wahrscheinlich vollig auskeilen.

Wenn somit durch die vorhin citierte Arbeit TSCHERNYSCHEW's
eine sichere Konnexion zwischen dem Obercarbon und Permocarbon (in
dem heutigen engeren Sinne des Wortes) auf Spitzbergen und in Russland
gewonnen worden ist, fehlt dagegen immer noch das nodtige Material,
das uns einen Einblick in die Stratigraphie des Mittel- und Untercarbon
Spitzhergens gewahren koénnte.

1882 machten NATHORST und DE GEER an mehreren Lokalitaten
im Eisfjorde den wichtigen Fund von einem dunklen Kalkstein mit Fusulina
¢ylindrica Frscn.2. Dieser Kalkstein dirfe ohne Zweifel mit dem Fusulinen-
kalke der Béren Insel vergleichbar und als mittekarbonisch zu deuten sein.

Der Fusulinenkalkstein Spitzhergens liegt nach den Angaben
NATHORST’s im unteren Teile des Cyathophyllumkalkes, in welchem Falle
die Schichtenserie, welche von den élteren schwedischen Geologen Cyatho-
phyllumkalk benannt worden ist und ihrer Hauptmasse nach zum Ober-
carbon (Cora-Schichten) gehort, in ihrem unteren Teile auch mittekarboni-
sche Schichten verbergen sollte. In den im Reichsmuseum aufbewahrten
Sammlungen aus Spitzbergen habe ich nach marinen mittekarbonischen
Fossilien gesucht, und aus zwei Lokalititen, Kap Fanshawe in Hinlopen
Strait und Kings Bay, habe ich in einem hellgrauen Kalkstein grosse
Exemplare des echten Spzrifer mosquensis FISCHER gefunden. Das Alters-
verhéltnis dieses Gesteines zu dem Fusulinenkalke ist noch nicht klar-

1 TscHERNYSCHEW. Ueber die Artinsk: und Carbon-Schwamme vom Ural und vom
Timan. Verhandl. der russ.kais. min. Ges. Petersburg. Ser. 2. Bd 36. Lief 1. 1899. S. 47

2 GoEs. Om Fusulina cylindrica Fischer fran Spetsbergen. Ofvers. Vet. Akad. For'
handl. 1883. N:o 8 S. 29-35

NATHORST. Geologiska exp. till Spetsbergen 1882. Bih. Vet. Akad. Handl. Bd. 9
N:o 2. 1884,
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gestellt; in der Tabelle 2 habe ich es vorschlagsweise unter den Fusulinen-
kalk verlegt.

Unter den marinen Carbonschichten liegt auf Spitzbergen eine
pfanzen®hrende Serie, deren Flora von NATHORST monographisch be-
arbeitet worden ist:. Dieser Forscher hélt es fur wahrscheinlich, dass in
dieser Serie mehrere Zonen unterschieden werden kdénnen, ndmlich wenig-
stens eine untere Zone mit Bothrodendron tenervimum ADERBACH und
TRAUTSCHOLD sp. (im Pyramidenberge in Klaas Billen Bay) und eine obere
mit Sphenopteris flexibilzs HEER u. a. F. (in Roberts Thai in Belsund).

Die altere Zone (Pyramidenberg) dirfte nach einer mindlichen
Mitteilung NATHORST's mdglicherweise in Verbindung mit dem unter-
liegenden, zu dem »Upper Old Red» gehorigen, fschrestefiihrenden Schie-
fer stehen. Diese Lokalitdt verdient in hohem Grade né&her untersucht
zu werden. Ein anderer sehr interessanter Fundort ist der Mitterhuk in
Belsund, wo die pfanzenfiihrende Serie Einlagerungen mit undeutlichen und
wenig bekannten marinen Fossilien enthalten soll (DUNIKOWSKI nach
Mitteilungen von NATHORST) 2.

Diese ganze pfanzenfhrende Serie ist nach NATHORST von sicher
carbonischem Alter und somit entschieden jinger als der Ursasandstein der
Béaren Insel. Dagegen ist es noch nicht festgestellt, ob die Serie sowohl
mittel- als auch untercarbonische Schichten enthalt.

Dieser Versuch, die sparlichen bis jetzt vorliegenden Daten zu
einem Gesammtbild zu sammeln, durfte zeigen, das die stratigraphische
Ausforschung des Mittel- und Untercarbon Spitzhergens eine sehr interes-
sante, in ihrem ganzen Zusammenhang aber immer noch nicht gel6ste Auf
gabe ist.

Eine grosse arktische Transgression am Beginn der
mitteicarbonischen Zeit. Auf Spitzbergen™ lagern wahrscheinlich
mittekarbonische Kalksteine mit Fusulina cylindrica und Spirifer mosquensis
auf pfanzenfiihrendem Untercarbon.

Auf der Baren Insel liegt marines Mittekarbon (Ambiguakalk) direkt
auf pfanzenfihrendem Oberdevon (Ursasandstein).

Im Timan-Gebiet lagert mittekarbonischer Kalkstein mit Spzrzfer
mosquensis diskordant auf marinem Oberdevon.

Im Ural dagegen und im Moskauer Gebiete ist auch das Untercarbon
vertreten, Uberwiegend in mariner Ausbildung.

Alle diese Verhéltnisse deuten mit Bestimmtheit darauf hin, dass
am Beginn der mittekarbonischen Zeit eine weit ausgedehnte Transgression
gegen Norden und Nordwest stattgefunden hat, welche auch die Béren Insel
und Spitzbergen erreichte und hier die Ablagerung der marinen Carbon-
sene einleitete.

1 NATHORST. Zur paléozoischen Flora der Arktischen Zone. Vet. Akad. Handl.
Bd 26. N:o 4. 1894.

2 DUNIKOWSKT. Ueber Permo-Carbon-Schwémme von Spitzbergel. Vet. Akad.
Handl. Bd 21. N:o 1. t884.
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Trias.

Uber das auf einer durchschnittlichen Héhe von 300 M. . d. m.
gelegene, gegen NO. schwach abfallende Spiriferenkalkplateau des Mount
Misery erheben sich die drei Gipfel Urd, Verdandi und Skuld noch 200 m.
hoher. Diese drei Gipfel sind aus mesozoischen Schiefern aufgebaut,
welche, wie aus der Karte ersichtlich ist, am Fusse der drei Berge zu einem
einzigen Schiefergebiete vereinigt sind. NO. von diesem grésseren Gebiete
liegt ein kleiner, isolierter Denudationsrest von den Schiefern, deren Méch-
tigkeit hier ganz unbedeutend ist.

Die mesozoischen Schiefer fallen konkordant mit dem Spiriferen-
kalkplateau sehr schwach gegen NO.

Die Schichtenfolge ist in dem hdéchsten der drei Gipfel, Urds Berg,
am vollstandigsten und besten blossgelegt. Wahrend einer Besteigung des
Berges habe ich eine Reihe von Aneroidablesungen ausgefuhrt, die hier
unten, unter Beriicksichtigung des norddéstlichen Fallens der Schichten zum
vertikalen Durchschnitte unter der Spitze des Berges reduziert, wieder-
gegeben werden.

Barometrische Héhenmessungen in der mesozoischen
Schichtenserie. Urds Berg.

Hohe 4. d. M.

in Meter.
Gipfel des Berges . . . 539)
Untere Grenze des Myopho- CULE ;/!tlgl/zr)]p/wrza-Sand-]
riaSandstems . . ., ... 519] ' Karmisch
hiefe arnische
Unterstes Niveau, wo Marine } 44 » Dunkler .SC ¢ .r Schichten
m_ Thoneisenstein
Verst. beobachtet wurden 475 . [
und marinen Ver-
Gelber, dunnplattiger Sand- steinerungen. ]
stein r. Pfanzenresten . . 440 .
140 Schichten
Stinkkalk in den Schiefern . 390] unbest. Alters.
Untere Grenze der resozoi-
sehen Serie. . . . . . ... 335
Gesammte Méchtigkeit der meso-
zoischen Schichten. . . . . . . . 204 Meter.

Auf einer Hohe von 390 M. fand ich im Schiefer Knollen von
einem braungrauen, feinkrystallinischen, bituminésen Kalkstein mit linsen-
férmigen, einige Cm. langen Hohlrdumen, die teilweise mit Kalkspat gefullt
sind. Diese Hohlraume dirften wenigstens zum Teil als Abdriicke von
unbestimmbaren Ammoniten zu deuten sein.
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Auf 440 M. Hohe ist ein gelber, dinnplattiger Sandstein mit hau-
fgen, aber sehr fragmentarischen und unbestimmbaren, kleinen Pfanzen-
resten anstehend.

Zwischen 475—519 M. ist das vorherrschende Gestein ein dunkler
Thonschiefer mit diinnen Einlagerungen und kleinen Linsen von Thoneiseu-
stein und mit einigen wenigen der Fossilienformen, die in dem uberliegenden
Myophoriasandstein vorkommen. Das letzterwahnte Gestein, dessen Méch-
tigkeit in Urds Berg 20 M. betragt (539—519 M), ist ein grauer, fein-
korniger, dinnplattig abgesonderter Sandstein, in Verbindung mit welchem
ein lockeres, gelbbraunes, eisenhaltiges Gestein auftritt. Der Myophoria-
sandstein enthélt eine sehr reiche Fauna.

Petrographisch kann die ganze Schichtenserie so charakterisiert
werden, dass der untere, viel machtigere Teil aus dunklem Thonschiefer,
mit Sandsteinschiefer und schiefrigem Sandstein wechsellagernd, besteht.
Dariiber folgt ein 20 m. méchtiger, fossilienreicher Sandstein (Myophoria-
sandstein).

Die Verdandi mit einer Héhe von 465 M. reicht nur in die Schiefer
herauf, welche den Myophoriasandstein unterlagern, wéhrend dieser Sand-
stein selbst hier fehlt. In der Skuld, die etwa eben so hoch wie die Ver-
dandi ist (nach einer Bestimmung 464 M), ist wegen des schwachen Fallens
der Schichten gegen NO. (vielleicht richtiger NNO.) auch der Myophoria-
sandstein vorhanden.

Die Fossilien von diesen Schichten, welche Prof NATHORST und
mein Namensvetter, Dr. G. ANDERSSON im J. 1898 sammelten, wurden
Prof DAMES zur Bearbeitung Uberlassen. Nach seinem Tode wurde die
Arbeit von Dr. J. BOHM Ubernommen, und er hat Uber diese erste Samm-
lung eine vorlaufge Mitteilung publiziert:. Die umfassende Sammlung, die
ich von den jiingsten Schichten (539--475 M. in Urds Berg), vorallemvon
dem Myophoriasandstein zusammenbrachte, wurde an Dr. B&ilM Ubersandt,
und dieser Forscher wird Uber dieselbe eine monographische Arbeit ver-
o0fentlichen. Dr. BOHM hat mir auch gutigst Giber die Ergebnisse seiner
Untersuchung eine vorldufge Mitteilung zugesandt, nach welcher er in dem
vorliegenden Materiale 54 Formen unterschieden hat:

»Cephalopoda. Zrackyceras ursinum. BOHM.
» aff. margaritosum. MOJS.
¢ Eutomoceras sp.
Cfr. Styrites tropitiformis. MOJS.
Monophylittes sp.
Arctoceras Lindstromz n. sp.
Agathiceras n. sp.
Gastropoda.  Pleurotomaria (Sisenna) Conwentzi n. sp.
» (Worthenia) sp.

1 BouM. Ueber Triasfossilien von der Baren-Insel. Zeitschr. d. d. geol. Ges.
1899, S. 325-—326.
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Undularia . sp.
Promathildia sp.
Eustylus sp.
Natica sp.
Lamellibranchiata. Ostrea Keilhavi n. sp.
Lima biaraia . sp.
> Swenanderi n. sp.
>  aff. lineata. SCHLOTH. (Cfr. spitz
bergensis. LUNDGREN.)
> Striatoides. BOHM.
Pecten  (Entoliumn) aff. discites. SCHLOTH.
(Cfr. Obergi. LUNDGREN.)
»  (Velopecten) Daiesi n. sp.
» Sp.
Avicula (Oxytoma) sp.
= sp.
> n. Sp.
Gervillia Philippit n. sp.
» n. SP.
Daonella cfr. cassiana. 10JS.
Myoconcha Anderssorni n. sp.
» perlonga n. sp.
Pinna cfr. raibliana. PARONA.
> Sp.
Macrodon cfr. formosissiinus. D'Om.
Cucullea sp.
Nucula cfr. subobligua. D ORB
Myophoria Naihorsti. DAMES.
» Tennei. DAMES.
» Urde . sp.
Trigonia Bucki n. sp.
Megalodus sp.
Gonodon sp,
Homomya Forsbergi . sp.
Ceromya sp.
Dimyodon n. sp.
Brachiopoda. Crania Lundgreni . sp.
Lingula cfr. polaris. LUNDGR.
Spiriferina a_ffragiis. SCHLOTH.
» aff. rariplecta. BITTN.
> sp.
Rhynchonella sp.
Terebratula Cr. Parcrica. TOMIlASI.
Echinodermata. Cidaris sp.
Perntacrinus sp.
Cfr. Aspidura raibliana. TUULA.

(o ¥
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Pisces. Belonorlynclus sp.»

Uber diese Fauna schriebt Dr. BOHM weiter:

»Die grosse Zahl neuer Arten fndetihre natirliche Erklarung darin,
dass die Fauna gleichaltriger Fundorte in der arktisch-pacifschen Trias-
provinz sehr ungenlgend bekannt ist. Nur Zrackyceras ursinum hat in
Amerika in 77. canadense WHITEAVES und 7. Homfrayi GABB, Lima aff.
lineata, Pecten aF discites und Lingula cfr. polaris haben in Lima spitz
bergensis LUNDGR., Pecten Obergi LUNDGR. und Lingula polaris LUNDGR.
auf Spitzbergen ihre nachsten Verwandten. In der mediterranen Provinz
ist es die Fauna der Cassian-Raibler Schichten, welche enge Beziehungen
zu derjenigen der Béaren Insel zeigt. Hervorzuheben sind als letztere cha-
rakterisirend:

Trachyceras ursinumnt. Daonella cfr. cassiana.
Arctoceras Lindstromi. Myoconcha Andersson:.
Stsenna Conwentss. Myophoria Nathorsti.
Ostrea Keilhauvi. Spiriferina aff. fragilis.»

Die fossilienfuhrenden Triasschichten der Béren Insel entsprechen
somit nach Dr. BOHM's Bestimmung der karnischen Stufe der mediterranen
Provinz.

Eine Gliederung des Schichtenkomplexes in mehrere Zonen lasst
sich gegenwaértig nicht durchfihren, da einige Formen dem Myophoria-
sandstein und dem unterliegenden Schiefer gemeinsam sind. Mehrere
Formen, wie z. B. die Myophoria-Arten sind jedoch nur in dem formen-
reichen Myophoriasandstein gefunden.

Eine Frage von grossem Interesse ist die nach dem WVerhdltnis
zwischen der Myophoriafauna auf der Baren Insel und den Triasfaunen
Spitzbergens. Auch hierliber giebt Dr. BOuM's Mitteilung Aufschluss.
Unter der ganzen Menge von Triasfossilien, welche wir aus Spitzbergen
kennen, sind es namlich nur drei von ILUNDGREN beschriebene Formen,
Lima spitsbergensis, Pecten Obergi und Lingula polaris, welche auf der
Baren Insel nahe Verwandten haben. Diese drei Arten wurden 1882 von
NATHORST im Tschermak-Berg am Kap Thordsen im Eisfiorde in einer
Schicht, die Uber allen dort friher bekannten Triasschichten liegt, ange-
trofen, und sie bilden folglich (zusammen mit einigen in deren Gesellschaft
vorkommenden Arten) die jungste bekannte Triasfauna Spitzhergens ..
Die Ubrigen Triasfaunen Spitzhergens gehdren nach MOJSISOVICS zu élteren
Abteilungen des Triassystemes, der norischen Stufe und dem Muschelkalke.

1 LUNDGREN. Bemerkungen uber die von der schwedischen Expedition nach Spitz-
bergen 1882 gesammelten Jura- und Trias-Fossilien. Bih. Vet. Akad. Hand!. Bd 8. N:o 12. 1883:

2 NATHORST. Geologiska expeditionen till Speisbergen 1882. Bih. Vet. Akad. Hand!.
Bd 90 N:.o 2. 1883. S. 59

NAaTHORST hat es mindlich als ein Missverstandnis von MO0JSiSovrcs bezeichnet, dass
dieser Forscher (Arktische Triasfaunen, S. 8 und 152) die Fauna mit Lima spitzbergensis zu
den Schichten mit Halobia Zitteli gefihrt hat. Uber diese ganze Frage wird BOHM! aufbrief-
liche Mitteilungen von NATHORST und eine Revision der Bearbeitung LUNDGREN's gestiitzt in
seiner Monographie eine vollstdndige Erdrterung geben.
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Hiermit stimmt es besonders gut Uberein, die Schichten mit Lima spzzz-
bergensis u. s. w. als Altersdquivalente der Myophoriaschichten der Béren
Insel und somit auch als zur karnischen Stufe gehdrig zu deuten.

Unter den fossilienfliihrenden Triasschichten der Baren Insel liegt
eine 140 M. méchtige Schieferserie, in der keine bestimmbaren Fossilien
gefunden worden sind, und deren Alter demnach noch immer unbestimmt
geblieben ist. Es ist somit moglich, dass der untere Teil dieser Schichten-
serie permischen Alters sei. Obwohl ich fir meine Ansicht keine direkten
Beweise vorzubringen vermag, halte ich es doch #r wahrscheinlicher, dass
sie nur den &lteren Teilen des Triassystemes entspricht. Bei dieser An-
nahme wirde die Licke in der Schichtenfolge, welche zwischen dem Spiri-
ferenkalke und den (berliegenden Schiefern vorhanden ist, nicht nur der
Bildungszeit der Productus-fihrenden Kieselgesteine (= Permocarbon) Spitz-
bergens, sondern auch dem Zeitraume, wdahrend dessen auf Spitzbergen
die echten Permschiefer, mit der von LUNDGREN beschriebenen Fauna,
abgelagert wurden, entsprechen.

Tektonik.

Dynamometamorphische Einwirkung auf die Heclahook-Formation.

Die alteste Generation geotektonischer Vorgédnge, die wir auf der
Béren Insel entratseln kdnnen, ist die dynamometamorphische Umwandlung
des éltesten Schichtenkomplexes, der Heclahook-Formation. In einer
Neigung der Schichten gegen NO. in einem grossen Teile des Heclahook-
Gebietes, in einer schwacken, wellenfdrmigen Faltung und in kréaftig ent-
wickelten Pressungs- und Quetschungsstrukturen begegnen wir hier den
Spuren einer dynamometamorphischen Einwirkung, deren Alter wlr nur
zwischen der Bildungszeit des Tetradiumkalkes (Untersilur) und der Ab-
lagerungszeit des Ursasandsteins (Obeicarbon) begrenzen kdnnen. Dieser
Vorgang bietet einerseits zu der Faltung der Heclahook-Formation Spitz-
bergens, andererseits zu der skandinavisch-caledonischen Gebirgsbildung auf
fallende Analogien dar und durfte méglicherweise mit diesen zusammen zu
ein und demselben grossen Faltungsgebiete gehoren.

Intracarbonische Dislokationen.

Die Schichtenkomplexe der Béaren Insel, welche jlinger sind als die
Heclahook-Formation, tragen keine Spuren dynamometamorphischer Ein-
wirkung. Alle tektonischen Spannungen, welche nach der Ablagerung
des Oberdevon eingetrofen sind, sind auch nur in Verwerfungen undin der
Ausbildung einer grossen, aber fachen Flexur ausgeldst worden. Fastalle
postdevonischen Dislokationen haben in carbonischer Zeit stattgefunden,
und diese intracarbonischen Stérungen, welche sehr eingebend verfolgt werden
kdénnen, haben nicht nur die Stratigraphie des Carbonsystemes in hohem
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Grade komplieiert gemacht, sondern sind auch fir die Topographie des
heutigen Gebirgslandes orientierend gewesen. Wegen ihrer fundamentalen
Bedeutung fur die ganze Geologie der Bdaren Insel sollen diese Vorgéange
hier etwas n&her besprochen \erden.

Das F:i:achiand wird aus zwei tektonisch verschiedenartigen
Schichtenkomplexen aufgebaut, einem &lteren (Ursasandstein + Mittelcarbon)
und einem jungeren (Spiriferenkalk). Der dltere Komplex bildet eine breite,
fache Flexur, Uber welcher der Spiriferenkalk ausgepréagt diskordant ge-
lagert ist.

Eine Linie vom Ella-See bis zu der Gegend W. von Kap Forsbherg an
der NO-Kiste bezeichnet die Lage dieser Flexur des &lteren Schichten-
komplexes. Ostlich von dieser Linie liegen die Schichten fast horizontal
oder fallen an der Kiiste sehr schwach gegen O. Westlich von der ge-
nannten Linie dagegen fallen die Schichten »—15° oder mehr nach W.
So z. B. ist langs der Nordklste das Fallen fast Gberall ro--15° etwa west-
lich. Wenn man somit von Kap Forsberg der Kiiste in westlicher Richtung
folgt, gelangt man zu immer jlngeren Schichten, zuerst Ursasandstein bis
zu dem Nordhafen, dann rotem Sandstein mit Ambiguakalk, gelbem Sand-
stein und zuletzt in der Gegend von Kap Duner Fusulinenkalkstein. Hier
im westlichsten Teile der Insel ist die Schichtenlage wieder fast horizontal.
Diese nach Westen fallende Schichtenserie langs der Nordkiste ist (wenigsten
an ein paar Stellen) von kleinen Verwerfungen durchzogen, deren 0stliche
Seite gesunken ist und die somit bewirken, dass die Schichtenfolge stellen-
weise wiederholt wird und dass die gesammte Machtigkeit des ganzen
Schichtenkomplexes grosser erscheinen kann als sie in \irklichkeit ist.

Uber diesem d&lteren so dislacierten Schichtenkomplexe liegt dstlich
vom Nordhafen der fast horizontal gelagerte Spiriferenkalk. An Kap Fors-
berg lagert er anscheinend konkordant auf dem horizontal liegenden Ursa-
sandstein. In dem grossen Gebiete langs der Nordkiste, westlich von
der Flexurlinie, liegt er dagegen mit ausgeprégter Diskordanz auf den nach
Westen fallenden Ursasandsteinschichten. Es kann keinem Zweifel unter-
liegen, dass das horizontal gelagerte Obercarbon friiher weiter westlich tber
das dislacierte Mittekarbon verbreitet war und dass die Flexurbildung nach
der Ablagerung des Mittelcarbon, aber vor der Ablagerung des Obercarbon
sich vollzogen hat.

Mount Misery besteht aus drei tektonisch verschiedenartigen
Elementen, den Heclahook-Schiefern, dem Ursasandstein und dem Spiriferen-
kalke + Trias. (Vergl. pi. VIIL) Uber den 5--35° gegen NO. fallenden
jungsten Heclahookschiefern liegt der Ursasandstein diskordant mit facherer
Schichtenlage, aber doch mit einem zwar schwachen aber véllig sicher wahr-
nehmbaren Fallen gegen NO. Mit noch facherem, nur durch Messungen
nachweisbarem Fallen gegen NO. lagert der Spiriferenkalk diskordant auf
dem Ursasandstein. Die Trias folgt konkordant auf den Spiriferenkalk,
und diese zwei Ablagerungen bilden somit zusammen eine tektonische Ein-
heit. Die Lage dieses jlngsten tektonischen Komplexes habe ich durch
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Bestimmung der Hohenlage der Grenzfache zwischen Spiriferenkalk und
Trias festgestellt. An der Sidecke des Mount Misery liegt diese Grenz-
fache auf 359 M. Hohe . d. M., an der Siidwestseite des kleinen isolierten
Triasfeckes im norddstlichen Teile des Berges dagegen nur auf 265 M.
Hohe, somit fast 100 M. niedriger. Dies bedeutet ein Fallen von etwa 1,5°
gegen NO. (oder NNO)).

Alle drei tektonischen Elemente des Mount Misery fallen somitnach
NO. ab, und zwar derart, dass jeder jingere Schichtenkomplex schwécher
geneigt ist als der nachst altere. Drei verschiedenaltrige, aber ihrer Rich-
tung nach gleichartige tektonische Bewegungen sind hier vertreten, und
das Alter dieser drei Storungsgenerationen kan folgenderweise begrenzt
werden:

[. Junger als Untersilur, é&lter als Oberdevon,

2. » > Oberdevon, » > Obercarbon.

3. » » Trias.

Aus dem Obigen erhellt, dass die jetzige Neigung der Heclahook-
Schiefer die Summe aller drei Bewegungen darstellt, dass das Fallen des
Ursasandsteins den beiden jiingeren Bewegungen entspricht und dass das
schwache Fallen des jungsten Komplexes (Spiriferenkalk -+ Trias) nur
durch die letzte Bewegung verursacht ist.

Die Grabensenkung des Sidhafens. Westlich vom Sud-
hafen fallt der Tetradiumkalk oder Dolomit schwach nach W. auf Gull
Eiland dagegen sind die Dolomitschichten senkrecht aufgerichtet. Das
Gebiet zwischen dem innersten Teile des Sudhafens und dem Olgahafen
wird von einer gesunkenen Partie der jingsten Heclahook-Schichten, den
roten und grauen Schiefern, eingenommen, und diese Schichten sind ganz
gewiss auch im Sudhafen selbst unter dem Meeresniveau anstehend. Die
rasch eingreifende Abrasion dieser leicht zerstorbaren Gesteine, welche eine
Grabensenkung ausfillen, deren Wéande aus widerstandskraftigen Kalksteinen
und Dolomiten bestehen, giebt in der That die Erklarung Uber die Ent-
stehung des Sudhafens. (Vergl. Pl 1X)

Die Schieferpartie in dieser Grabensenkung ist von den Seiten stark
zusammengepresst und krafig gefaltet. Im nordlichen Teile der Graben-
senkung, z. B. im Erosionsthale des Walrossbaches, sind die Verhéltnisse
sehr verwickelt, indem die Schiefer hier unter dem Dolomite eingepresst
zu sein scheinen.

Die oben beschriebenen Druckerscheinungen, die, wie wir gesehen,
in dieser Grabensenkung sehr kréftig entwickelt waren, sind den anderen,
sicher postdevonischen Grabensenkungen der Insel vollig fremd. Wenn wir
infolge der Ubereinstimmenden Orientierung aller drei Grabensenkungen
geneigt sein koénnen, dieselben als gleichalterig zu betrachten, mussen wir
doch aus dem ebenerwdhnten Grunde, was die Grabensenkung des Sud-
hafens betrift, die Altersfrage als unentschieden gelten lassen.

Die Grabensenkung zwischen Mount Misery und dem
Russenflusse. Hier fnden wir eine, wie es scheint, keilformige Graben-
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senkung, in welcher eine fast horizontal liegende Konglomeratbildung, die
ich als ein Basalkonglomerat des Ursasandsteins deute, den grdssten Fléachen-
raum einnimmt. Diese Konglomeratbildung ist so wenig machtig, dass in
den Bachrinnen ihre diskordante Aufagerung aufden gegen ONO. fallenden
Heclahookschichten (roten und grauen Schiefern, Dolomit) blossgelegt
worden ist.

Die Grabensenkung von Ymers Thai. Die prachtvolle Thai-
bildung, die ich zu Ehren der Zeitschrift der schwedischen geographischen
Gesellschaft Ymers Thai genannt, ist eine Grabensenkung, die grdsste und
interessanteste der Insel.

Topographisch ist diese Grabensenkung besonders kréfig markiert
An der Umbiegung des Russenfus;cs liegt der ganz fache Thaiboden nur
etwa 60 M. ii. d. M., im Westen wird das Thai von den mehr als 400 M.
hohen Kistbergen begrenzt und im Osten erhebt sich bis zu 356 M. Antarctics
Berg mit einem fast senkrechten Abhang, der zweifelsohne der Dislokations-
fache ziemlich genau entspricht.

Im mittleren Teile des Thales, wo die Erosion des Russenfusses
am tiefgreifenesten gewesen, ist die Unterlage der jiingeren Ablagerungen,
die Heclahookformation blossgelegt. Etwa in der Mitte zwischen der Nord-
und Sudgrenze dieses Gebietes ganz an der Westseite des Thaies liegt
jedoch noch ein kleiner Uberrest von Ursasandstein (Vergl. Profl P: Pl I1X),
Von dem grossen Ursasandsteingebiete des Flachlandes schiebt sich eine
keilformige Partie von Ursasandstein in den nordlichen Teil des Thales
hinein. Die Ursasandsteinschichten sind hier aufgebrochen und zeigen somit
ein wechselndes Fallen. Im innersten (sidlichen) Teile des Thales sind die
Lagerungsverhéltnisse sehr eigentiimlich, und um die Bildungsgeschichte des
Thales klarzustellen, missen wir auch die Schichtenfolge im Vegelberge
und Harbergs Berg in Betracht ziehen. (Profl P2, Pl 1X)

Der sudlichste Teil des Thales wird von Ursasandstein eingenommen,
und auf diesem lagert langs der Westseite des Thales eine Partie von
alterem Obercarbon, welche im Verhaltnis zu derselben Serie in Har-
bergs Berg gesunken ist. Im Vogelberge und Harbergs Berg fehlt meines
Erachtens der Ursasandstein vollig. Das é&ltere Oberearben liegt hier
direkt auf den Heclahookschichten und wird von jingerem Oberearben
Uberlagert:.

Nach diesen Verhéltnissen zu urteilen kann die Bildungsgeschichte
von Ymers Thai folgenderweise gedeutet werden:

. Nachdem der Ursasandstein auf der dislacierten und denudierten
Heclahookformation abgelagert worden (und wahrscheinlich erst nach der
Ablagerung des Mittelcarbon), ist hier eine Grabensenkung entstanden.

2. Die Denudation vernichtet den Ursasandstein auf den Berghdhen
an der Westseite (wohl auch an der Ostseite) der Grabensenkung. Nurin

1 In dem Passe zwischen dem Vogelberge und Harbergs Berg bilden die Schichten
des &lteren Obercarbon eine schwache Synklinale, die wahrscheinlich zu den Verwerfungen
in irgend welcher Beziehung steht.
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dem Graben selbst ist der Ursasandstein wenigstens teilweise verschont
geblieben.

3. Uber das ganze Gebiet wird das &ltere Obercarbon abgelagert.

4. Die vor der Ablagerung des élteren Obercarbon stattgefundene
tektonische Bewegung (Grabensenkung) wird nun fortgesetzt, so dass auch
das altere Obercarbon dislaciert wird. Die Verhéltnisse auf anderen Teilen
der Insel deuten darauf hin, dass diese zweite Dislokationsepoche vor der
Ablagerung des jingeren Obercarbon eingetreten ist.

5. Die spéatere Geschichte dieses Gebietes, die Ablagerung des
jungeren Obercarbon, der Trias (und des Jura?) sowie auch die Ausrdumung
der Grabensenkung in posttriadischer (postjurassischer?) Zeit durch Fluss-
und Eiserosion werden wir unten etwas naher besprechen.

Alfreds Berg. Ein wahres tektonisches Raétsel ist dieser Berg,
dessen Lagerungsverhéltnisse an allen Seiten verschiedenartig sind. Nur
bei nebeligem Wetter, wo die Bergabhdnge bloss von Zeit zu Zeit
einige Minuten lang aus dem Nebelschleier heraustraten, habe ich diesen
Berg studieren kdonnen. Meine Beobachtungen sind deswegen nicht so voll-
standig, wie es in Anbetracht des interessanten Gegenstandes zu wiinschen
ware., Zwar bin ich Uber den Bau des Berges zu einer Aufassung ge-
kommen, die mit der allgereinen Tektonik der Insel in sehr gutem Ein-
klang steht; es muss aber doch kiinftigen Untersuchungen tberlassen werden
zu entscheiden, ob diese Deutung richtig ist. Das Profl P|" Pl. IX giebt
ein Bild von dieser meiner Aufassung.

Langs der Ostseite des Berges liegt der Spiriferenkalk direkt auf
den Uberwiegend fast horizontalen Heclahookschichten. In der Nordseite,
sowohl als in der Sudwestseite das Berges sieht man, wie eine méchtige
Partie von Ursasandstein mit 30° W—WN~\/. fallenden Schichten zwischen
der Heclahookforration und dem Spiriferenkalke eingeschaltet ist. Im nord-
westlichen Teile des Berges liegt zwischen dem Ursasandstein und dem
Spiriferenkalke ein Denudationsriickstand von d&lterem Obercarbon. Alle
diese Formationsglieder, Ursasandstein, é&lteres und jingeres Obercarbon,
zeigen an den Kontakten mit einander ausgepragte Diskordanzen, welche
im Siudwestabhang des Berges prachtvoll entbldsst sind.

Die Lage des Kontaktplanes zwischen Heclahook und Ursasandstein
habe ich ziemlich gerau feststellen kénnen, der Kontakt selbst ist mir aber
nirgendwo zur Untersuchung zugénglich gewesen. Eine Fundamentalfrage
fir die Deutung der Tektonik ist nun, ob dieser Kontaktplan einer Diskor-
danz (Aufagerung) oder einer Verwerfung entspricht. Gegen die letzte
Annahme, ist zu bemerken, dass die Ursasandsteinschichten mit dem Kon-
taktplane ziemlich gerau parallel abfallen, was unter dieser Voraussetzung
nur durch eine sehr grossartige, und deshalb unwahrscheinliche Verschlep-
pung der Schichten langs des Verwerfungsplanes erklérlich ist.

Etwas wahrscheinlicher fnde ich die andere Annahme, dass hier
eine Auflagerungsféche vorliege:. Nach dieser Deutung mussen die Hecla-

1 Bei dieser Annahme ist es natirlich unrichtig, wie aufder Karte geschehen, hierher
eine Bruchlinie zu verlegen.
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hookschichten zur Ablagerungszeit des Ursasandsteins nach Osten abfallend
gelegen haben, und ihre jetzige horizontale Lage ware somit als sekurdéar
aufzufassen. Zu Gunsten dieser Ansicht spricht, dass Alfreds Berg in der
Fortsetzung der intracarbonischen Flexurzone (Kap Forsberg—Ella See)
liegt und somit als ein Teil derselben gedeutet werden kann. Das Fallen
des Ursasandsteines ndordlich vom Ella-See und in Alfreds Berg ist véllig
gleichférmig.

In Ubereinstimmung mit dieser Deutung konnen die Hauptstadien
in dem tektonischen Entwicklungsvorgang dieses Berges folgenderweise
skizzirt werden:

|, Der auf den Heclahookschichten diskordant gelagerte Ursasand-
stein wird hier als ein Teil der oben beschriebenen Flexurbildung nach W.
(oder WNW.) geneigt.

2. In dem so dislocierten Gebirgsgrund wird von der Denudation
(wahrscheinlich zum grossen Teil Abrasion) ein Horizontalschnitt ausge-
arbeitet, der im Osten (wahrscheinlich schon jetzt) die Heclahookschichten
blosslegt, im Westen den Ursasandstein durchschneidet.

3+ Auf der so entstandenen Denudationsfache wird das altere
Obercarbon abgelagert.

4. Eine neue, aber schwdchere Dislokation des Gebietes folgt,
welche auch den Schichten des alteren Obercarbon ein schwaches Fallen
nach W. giebt.

5 Eine neue Denudationsepoche bewirkt die erneuerte Blosslegung
der alteren Glieder, Heclahook und Ursasandstein, im Osten und in der
Mitte des Gebietes.

6. Auf dieser Denudationsfache wird das jingere Obercarbon
abgelagert.

7. Noch ein dritter Dislokationsvorgang ist hier nachweisbar, indem
auch die Spiriferenkalkplatte schwach nach W. abfallt. Dies ist in der
Nordseite des Berges direkt sichtbar, und die Messungen haben die Beob
achtung bestatigt. An der Nordostecke des Berges liegt die untere Grenze
des Spiriferenkalkes auf einer Hohe von etwa 400 M. i. d. M., an der Nord-
westecke nur auf etwa 300 M. Hohe.

Hier wie in Mount Misery haben wir somit drei Stérungsgenera-
tionen, welche alle dadurch charakterisiert sind, dass die Bewegung (Neigung)
immer in derselben Richtung gegangen ist. Das Alter dieser drei Disloka-
tionsvorgadnge kann folgenderweise begrenzt werden:

1. Junger als Oberdevon, &lter als alteres Obercarbon.

2. » » dalteres Obercarbon, alter als jlingeres Obercarbon.

3. » » jlngeres »

Postearbonische Dislokation.

In der obigen Darstellung haben wir zweimal Dislokationsvorgange,
welche jlnger als das jlngere Obercarbon sind, beschrieben. Der eine
Fall ist Mount Misery, wo Spiriferenkalk und Trias schwach (I,s°) nach
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NO. (oder NNO.) abfallen, der andere ist Alfreds Berg, wo der Spiriferen-
kalk nach W. geneigt ist. Auch in Harbergs Berg dirfte der Spiriferen-
kalk nach W. abfallen. Eine andere Gegend, wo eine schwache post-
carbonische Stoérung sicher nachgewiesen werden kann, ist das Spiriferen-
kalkgebiet an der Nordkiste. Sowohl im Westen und im Osten als an der
ganzen Landgrenze des Gebietes liegt die untere Grenzfache des Spiriferen-
kalkes ersichtlich im Niveau der Flachebene, im mittleren Teile der Kiisten-
grenze dagegen, wo der Spiriferenkalk seine grosste Méachtigkeit im diesem
Gebiete erreicht, liegt seine untere Grenzfache einige Meter unter dem
Meeresniveau. Der Spiriferenkalk liegt hier somit sehr fach muldenférmig
mit schwachem Fallen nach N.

Die obenerwdhnte unbedeutende postcarbonische Dislokation in
Mount Misery hat auch die Triasschichten getrofen. Ob auch die anderen,
ebenfalls schwachen, postcarbonischen Stérungen der Insel posttriadischen
Alters sind, kann wegen Mangels der Triasschichten an diesen Lokalitdten
nicht entschieden werden.

V/enigstens vier verschiedene Dislokationsepochen sind in der Tek-
tonik der Béren Insel nachweisbar. (Vergl. die nebenstehende Tabelle.)

Die erste ist &lter als Oberdevon und hat eine dynamometamor-
phische Umwandlung und schwache Faltung der (silurischen?) Heclahook-
formation bewirkt.

Das Alter der zweiten Dislokationsepoche liegt zwischen Mittel-
carbon und &lterem Obercarbon. In dieser Zeit haben grosse und fir den
Bau der Insel sehr bedeutsame Dislokationen stattgefunden, so die Flexur-
bildung in der Zone Alfreds Berg—Kap Forsberg und die Versenkung
wenigstens zweier Graben (Ymers Thai, Grabensenkung zwischen Mount
Misery und dem Russenfusse). Das Alter der Grabensenkung des Sid-
hafens ist ziemlich unsicher.

In der Zeit zwischen der Ablagerung des &lteren und desjingeren
Obercarbon wurden einige Bewegungen der zweiten Dislokationsepoche
fortgesetzt. So wurde die Grabensenkung Ymers Thai noch weiter
vertieft und die Schichten in Alfreds Berg noch mehr nach W. geneigt.
Ob diese dritte Dislokationsepoche von der zweiten scharf getrennt ist,
bleibt unentschieden. Mdglich ist, dass die Bewegungen auch wahrend der
Ablagerung des é&lteren Obercarbon fortdauerten.

In postcarbonischer (in einem Gebiete sicher posttriadischer) Zeit
haben schwache Dislokationen stattgefunden, welche bewirkt haben, dass
der Spiriferenkalk in den drei Gebieten (Nordkiste, Mount Misery, SW -
Kuste) nach verschiedenen Richtungen, und zwar Uberwiegend vom Inneren
der Insel nach aussen abféllt. Ob diese Stérungen Uberall gleichzeitig ge-
wesen, kann nicht sicher entschieden werden.
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Wie die Tabelle S. 275 deutlich zeigt, sind in den drei Gebieten
(Mount Misery, Ymers Thai, Alfreds Berg), wo wir mehrere Dislokations-
generationen nachgewiesen haben, die Bewegungen in jedem Gebiete in den
verschiedenen Zeiten gleichartig gewesen. So ist in Ymers Thai die in
einer Epoche begonnene Versenkung eines Grabens in einer spdteren Zeit
fortgesetzt worden. In Alfreds Berg sowie in Mount Misery hat drei-
mal eine Neigung der Schichten stattgefunden, und zwar jedesmal nach
derselben Richtung hin.

Diese Persistenz der tektonischen Schwachelinien und Bewegungs-
richtungen, welche wir auf der Badren Insel in einigen Beispielen kennen
gelernt haben, ist eine fiur die richtige Aufassung der Dynamik der Erd-
kruste sehr bedeutsame, aber noch nicht hinreichend beriicksichtigte Er-
scheinung. HoTfentlich werde ich bald Gelegenheit bekommen, eine all-
gemeinere Besprechung dieser Frage zu liefern.

Die geologische Geschichte der Baren Insel.
(Hierzu die Tabelle S, 277)

Abwechselungsreich und in einigen ihrer Hauptzlge sicher klargestellt
liegt uns jetzt nach der Schilderung der Stratigraphie und Tektonik die Ge-
schichte des kleinen Erdteiles, welcher in jetzigem Zustande die Béren Insel
genannt wird, vor.

Den ersten unserer Beobachtung zugénglichen Abschnitt dieser Ge-
schichte konnen wir in der altesten Schichtenserie, der Heclahookformation
ablesen, deren altester Teil zum Untersilur gehdrt. Das Alter der jlingeren
Glieder dieser Schichtenserie ist wegen Fossilienmangels unentschieden, aber
die dynamometamorphische Umwandlung der ganzen Formation hat vor
dem Oberdevon stattgefunden.

Auf den schwach aufgerichteten und von einer tiefgreifenden Denu-
dation durchschnittenen Heclahookschichten wurde der oberdevonische Ursa-
sandstein, eine maéachtige kohlen- und pfanzenfiihrende Sandsteinbildung
abgelagert.

Nach einer Unterbrechung in der Sedimentation, welche dem Unter-
carbon entspricht, trat hier eine von SO., von dem russischen Carbonmeere
sich ausdehnende Transgression ein, welche die Ablagerung der Carbon-
serie einleitete. Fast das gesammte Mittekarbon besteht ausechten Litoral-
bildungen und Ablagerungen in sehr geringer Tiefe, Uberwiegend Sand-
steinen mit Einlagerungen einerseits von Konglomeratschichten, andererseits
von schiefrigen Gesteinen und Kalkbé&nken. Nur das jlngste Glied des
Mittekarbon ist eine reine Kalksteinbildung (Fusulinenkalk).

Nach der Ablagerung der mittekarbonischen Schichtenserie wurde
der Gebirgsgrund, wie oben né&her geschildert, kréftig dislaciert und danach
einer tiefgreifenden Denudation unterworfen. Im Siden- und 6stlich von der
Flexurzone wurde das Mittekarbon (im Siden grossenteils auch der Ursa-
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sandstein) vollig vernichtet:. Nur an dem gesunkenen Fligel der Flexur-
zone (W. von der Linie Ella-See—-Nordhafen) ist das Mittekarbon verschont
geblieben.

Die Hauptstadien in der geologischen Geschichte der Béren Insel.

A — Postglaciale Abrasion und supramarine Landskulptur.
Quartar :
— Lokale Vereisung.
(Tertidl: ( — Prequartare Abrasion und Landskulptur.
Kreide [ | Posttriadische schwache Dislokation.
"ura) 1! (+ Ablagerung des Jura.)
Trias { + > der Trias.
(Perm) { — Unterbrechung in der Sedimentation.
+ Ablagerung des jiungeren Obercarbon.
— Zweite intracarbonische Abrasionsepoche.
| » » Dislokationsepoche.
Carbon | + Ablagerung des &lteren Obercarbon.
— Erste intracarbonische Abrasionsepoche.
| 3 > Dislokationsepoche.
-+ Ablagerung des Mittelcarbon.
— Unterbrechung in der Sedimentation (Untercarbon).
-+ Ablagerung des Oberdevon.
Devon — Denudation der Heclahook-Formation.
| Dynamometamorphische Umwandlung der Heclahook-For
mation.

Silur { + Ablagerung der Heclahook-Formation.

() bedeutet, dass die fragliche Periode durch keine Ablagerungen
vertreten ist.

—- » Zeit vorherrschender Denudation.

| ) ) ) geotektonischer Bewegung.

+ » ) ) Ablagerung.

Auf dem durch diesen Denudationsvorgang entbldssten, sehr ver-
schiedenaltrigen Gebirgsgrund wurde das é&ltere Obercarbon abgesetzt. Die
Natur dieses Formationsgliedes, dessen obere Abteilung eine reine Kalkstein-
bildung ist, macht es meiner Ansicht nach sehr wahrscheinlich, dass es liber
das ganze Gebiet abgelagert wurde, in welchem Falle das Fehlen desselben
unter dem Spiriferenkalke an der Nordkiste und in Mount Misery auf
Denudation zurickzufihren ist.

Nach der Ablagerung des é&lteren Obercarbon hat in Ymers Thai
und Alfreds Berg eine schwache Fortsetzung der Bewegungen der friheren

1 Es liegt zwar kein direkter Beweis dafiir vor, dass im.06stlichen Teile des Flach-
landes und in Mount Misery das Mittekarbon schon vor der Ablagerung des alteren Ober:
carbon, das an diesen Stellen fehlt, wegdenudiert war, aber das Fehlen des Mittekarbon unter
dem &lteren Obercarbon im Siden macht dies wahrscheinlich.

Bult. of Geol. 2899 19
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Dislokationsepoche stattgefunden, und danach hat sich die oben angedeutete
Denudation, welche auch in Alfreds Berg das &ltere Obercarbon zum grossen
Teil zerstorte, vollzogen. Dank diesem zweiten intracarbonischen Denuda-
tionsvorgang ist auch das jlngere Obercarbon auf einem sehr verschieden-
altrigen Untergrund abgelagert.

Mit dem Spiriferenkalke ist auf der Baren Insel die pal.ozoische
Schichtenfolge abgeschlossen. Die artinskische Stufe (Productus-Fhrende
Kieselgesteine auf Spitzbergen) sowie auch die echten Permschiefer Spitz-
bergens sind hier wahrscheinlich niemals abgelagert worden.

Erst mit der Trias begann wieder die Sedimentation. Die drei
Triasgipfel des Mount Misery sind nur ein sehr unbedeutender Uberrest der
vormaligen mesozoischen Schichtendecke. Das Vorkommen desJura sowohl|
Im Norden (Spitzbergen, Konig Karls Land, wahrscheinlich auch Hopen
Eiland), als im Siden (Insel And6 in Norwegen) macht es ziemlich wahr-
scheinlich, dass Juraschichten auch auf der Baren Insel abgelagert worden
sind. Dass auch einejungere Schichtenserie, die Miocdnformation Spitzbergens,
in der BOren Insel-Gegend abgesetzt wurde, kdnnen wir nur aufGrund einer
sehr unsicheren und deshalb ziemlich wertlosen Extrapolation vermuten.

In einer Zeit, die wir nur als postcarbonisch (in Mount Misery sicher
posttriadisch) bezeichnen kénnen, hat eine schwache Stérung stattgefunden,
die wir in allen drei Spiriferenkalkgebieten spiiren kdnnen.

Nach dem Abschluss der Sedimentation begann in jungmesozoischer
oder tertidrer Zeit die Ausskulptierung der jetzigen Bdaren Insel. Einmal,
in einer Zeit, die wir nur als posttriadisch und prequartar bestimmen kdnnen,
hat sich das Meer (ber einen grossen Teil der jetzigen Béaren Insel ver-
breitet und die Flachebene, welche das grosste Areal der Insel einnimmt,
ausgesagt. Die gesammte Natur des Flachlandes, ein ebenes Plateau, das
sich ganz unmerklich landeinwarts und nach Suden erhebt und einen disla-
cierten und verschiedenartigen Gebirgsgrund véllig gleichférmig abschneidet,
eine Ebene mit unzahligen sehr fachen Depessionen, die jetzt von kleinen
Seen eingenommen sind, aber ohne jede Spur von alten Erosionsthélern,
dies alles scheint mir daflir krafig zu sprechen, dass das Flachland eine
Abrasionsebene im Sinne RICHTHOFEN's ist. In die leicht zerstdrbaren
devonischen und carbonischen Schichten, welche das Flachland aufbauen,
ist die Abrasion ziemlich schnell vorgedrungen, dagegen hat das Heclahook-
massiv im Suden derselben viel kraftigeren Wiederstand geleistet.

Alle die topographischen Hauptziige der Insel, die aufUbermeerische
denudierende Krafte zurlickzufihren sind, wurden gewiss schon in prequartarer
Zeit ausskulptiert So sind Ymers Thal und das stellenweise canonartige
Querthai des Russenfusses O. von Ymers Thai ziemlich sicher ihrem
Hauptbetrag nach schon vor der Vereisung ausgegraben.

1870 machte NATHORST die bedeutsame Entdeckung von Glacial-
schrammen auf der Ostkiiste der Baren Insel. Durch die Untersuchungen
von NATHORST 1898 und von dem Verfasser 1899 ist nunmehrunter Berlick:
sichtigung der Schrammenrichtungen und des Blocktransports konstatiert,
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dass die Vereisung eine lokale mit ihrem Centrum im sidlichen Teile des
Flachlandes war.

Die geologischen Untersuchungen der letzten zwei Jahre sind speciell
auf den Nachweis von eventuell hier vorhandenen gehobenen, postglacialen
Uferwidllen und Abrasionsterrassen gerichtet gewesen. Diese Arbeit ist
immer erfolglos geblieben, und aus diesem negativen Zeugnis wage ich zu
schliessen, dass auf der Béren Insel keine postglaciale, negative Verschiebung
des Meeresniveaus stattgefunden hat. Zwischen den zwei grossen Hebungs-
gebieten, Spitzbergen und Fennoskandia, liegt somit eine Gegend, die in
postglacialer Zeit wahrscheinlich keine Hebung erfahren hat.

Nach dem Verschwinden der Eisdecke hat die Landskulptur die
kleineren Zige der jetzigen Topographie ausmodelliert In dem heutigen
Klima spielt der Frost eine bedeutsame Rolle bei der Zertrimmerung des
Gebirgsgrundes. Jeden Sommer bewirkt die Schneeschmelzung eine eigen-
artige, langsame Gleitung der Schuttmassen die Berghalden und Thaiseiten
hinab bis zu den Erosionsrinnen, wo die Flisse und Ré&che die trans-
portierende Arbeit Ubernehmen. Im jetzigen Niveau des Meeres arbeitet
die Abrasion daran, das Areal der Insel allmahlich zu vermindern, und
diese Arbeit bewirkt auch eine Umgestaltung, Zerstérung und Neubildung
dieser Uferabstirze, Hohlen und isolierten Felsensdaulen, welche zu den
grassartigsten Erscheim:mgen der Insel gehoren.

Nachschrift.

Nachdem der stratigraphische Abschnitt dieses Aufsatzes schon
dem Drucke uberliefert war, habe ich (im Mai 1900) mit Akademiker
TSCHERNYSCHEW in Stockholm wieder zusammengetrofen und bei dieser
Gelegenheit meine Darstellung des Carbonsystemes mit ihm nochmals
diskutiert.

In den meisten Fragen war er mit mir vollig einig, und ich be-
nutze die Gelegenheit zu erwéhnen, dass er die wichtigen Bestimmungen
von Sprrifer supramosquensits NIKITIN aus dem Ambiguakalke der Béren
Insel und dem echten Spirifer mosquensis FISCHER von Spitzbergen
bestatigte.

Nur in einem Punkte konnte er meine Darstellung nicht billigen.
Die Fusulinenform, welche ich, teilweise durch die Arbeit Goes' beeinfusst,
Fusulina cylindrica benannt, betrachtete er als einen nahen Verwandten der
Fus. montipara EURBG. und Camerophoria isoryncha bestimmte er als Canz.
plicata KUT. Nach diesen Bestimmungen bezeichnete er den Fusulinenkalk
der Bdren Insel als mit der Zone des Spzr. Marcouz im Timan vergleichbar.
Dieser Deutung nach ist der Fusulinenkalk mit der russischen Terminologie
schon dem &ltesten Obercarbon zuzurechnen. Bei Gelegenheit einer Be-
arbeitung der Fauna des arktischen Fusulinenkalkes hofe ich diese Frage
naher besprechen zu koénnen.

Fir alle freundlichen Mitteilungen sage ich hier Akademiker
TSCHERNYSCHEW nochmals meinen herzlichen Dank

TR —
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Bemerkungen zu den Tabellen und Tafeln.

Tab. 1 entspricht einer Schichtenserie, welche gegenwartig nir-
gendwo auf der Insel in kontinuierlicher Folge zu fnden ist. W.ie diese
theoretische Schichtenfolge aus mehreren empirischen Proflen kombiniert
worden ist, erhellt aus einem Vergleich mit PIl. VVIII.

Tab. 2. Die Angaben iber Obercarbon im Timan rithren teilweise
von einer briefichen Mitteilung TscHERNYSCHEw's her.

Die Schichten mit Spir. mosquenszs auf Spitzbergen sind nur vor-
schlagsweise unter den Fusulinenkalkstein verlegt.

Pl VIl ist insofern schematisch, als die Machtigheit der ver-
schiedenen Formationsglieder in mehreren Fallen nicht naher bekannt
sind. Von Alfreds Berg sind Profle vom westlichen, mittleren und 0st-
lichen Teile des Berges nebeneinander gestellt. Die entsprechenden Profl-
stellen 3—-5 sind auf PL IX angegeben. Der vertikale Durchschnitt von Kap
Duner ist nach dem Kiustenprofle durch die schwach nach W. fallenden
Schichten vom Ella-See (Ursasandstein) bis Kap. Duner (Fusulinenkalk)
konstruiert.

M. bedeutet Meeresniveau.

Pi. IX Zu dem Profle Pl ist zu bemerken, dass in Ymers Thal
ein kleiner Denudationsrest von Ursasandstein, welcher in Wirklichkeit
ndrdlich von der Profllinie liegt, im Profle unter die Profllinie verlegt
worden ist, um die Grabensenkung besser zu veranschaulichen. (Vergl. die
Karte PL X, wo die ganz kleine Ursasandsteinspartie zwischen dem Russen-
Ffuss und der westlichen Bruchlinie zu fnden ist.)

Pl. X Die Grenze zwischen Ursasandstein und Mittekarbon sowie
auch die Landgrenze des Spiriferenkalkgebietes an der Nordkuste sind ganz
schematisch gezeichnet. Die ersterwahnte Grenze verlauft wahrscheinlich
ziemlich geradlinig zwischen dem Ella-See und dem Nordhafen. Die Land-
grenze des nordlichen Spiriferenkalkgebietes verlauft dagegen sehr unregel-
massig, und sudlich von derselben liegen zahlreiche kleine, isolierte Hugel
von Spiriferenkalk auf dem Ursasandstein. Die genaue Kartierung dieses
Gebietes wirde eine sehr zeitraubende, aber fur die Aufassung der Geologie
der Insel ziemlich bedeutungslose Arbeit verlangen.

—— T
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